
 

 

&VHSHJWHW��|QW|]pV�4XHHQ�*LO�FV�YHO  
 

Bevezetés 
 
 
 $�FVHSHJWHW��|QW|]pV�DONDOPD]iVD�D]�XWyEEL�LG�V]DNEDQ�V]pOHVN|U&HQ�WHUMHG�� 
(]� HJ\UpV]W� D� PHWHRUROyJLD� WpQ\H]�NQHN� WXGKDWy� EH�� D� FVDSDGpN� PHQQ\LVpJH� D�
WHQ\pV]LG�V]DNEDQ� NHYpV�� D]� HORV]OiVD� HJ\HQHWOHQ�� Másrészt az öntözést tápanyag 
NLMXWWDWiVUD� IHOKDV]QiOYD� D� WHUPpV� PHQQ\LVpJH� Q|YHOKHW��� PLQ�VpJH� HJ\HQOHWHV�
színvonalon tartható. +DUPDGUpV]W� D� 4XHHQ�*LO� |QW|]�EHUHQGH]pVHN� iUiQDN� YiOWR]iVD�
QHP�N|YHWL� D]� iOWDOiQRV� iUHPHONHGpVW�� �WHPH� MyYDO� DODFVRQ\DEE� V]LQW&� $� WHUPHO�QHN�
ILJ\HOHPEH�NHOO�YHQQL�D�EHIHNWHWpV� M|YHGHOPH]�VpJpW��PLYHO�D]�ROFVyEE�WHUPHO�HV]N|]�
IRNR]RWWDEE�LJpQ\EHYpWHOpYHO�D�Q\HUHVpJ�Q|YHOKHW���$�4XHHQ�*LO�FVHSHJWHW��|QW|]�FV��
KDV]QiODWiQDN� HJ\UH� Q|YHNY�� WHUMHGpVpW� LQGRNROMD� D]� HJ\pE� WHUPHOpVL� N|OWVpgek 
növekedése is, hiszen egy szárazabb termesztési szezonban bármilyen drága felhasznált 
technológia vízhiány miatt nem hozza a várt gazdasági eredmény.  
$� IHMOHWW� � WHUPHV]WpVWHFKQROyJLiQDN� PD� PiU� UpV]H� D]� 4XHHQ� *LO� FVHSHJWHW�FV�YHO�
végzett öntözés is. SzDNtWDQL�NHOO�D]�|QW|]pVW�WHUPpVPHQW��WHFKQROyJLDL�HOHPQHN�WHNLQW��
felfogással, az öntözést és tápoldatozást be kell építeni a technológiába úgy, hogy az a 
PD[LPiOLV�Q\HUHVpJHW�WHJ\H�OHKHW�Yp�� 
 
1. Az öntözés és a talaj 
 
 $�PH]�JD]GDViJL� WHUPHOpV� FpOMD� Q|YpQ\L� KR]DP� HO�iOOtWiVD� DQpON�O�� KRJ\� H]�
FV|NNHQWHQp� D� WDODM� WHUPpNHQ\VpJpW�� NHGYH]�WOHQ� YDJ\� FVDN� QHKH]HQ� pV� N|OWVpJHVHQ�
MDYtWKDWy� YiOWR]iVRNDW� LGp]QH� HO�� D� WDODMEDQ�� A termékenység a talaj legfontosabb 
WXODMGRQViJD��PHO\� OHKHW�Yp� WHV]L� D� Yt]�� D� OHYHJ�� pV� D� IHOYHKHW�� Q|YpQ\L� WiSDQ\DJRN�
együttes jelenlétét. $� WDODM� W|EE� WHUPpV]HWL� HU�IRUUiV� LQWHJUiOiViYDO� pOHWWHUHW� Q\~MW� D�
PLNURRUJDQL]PXVRN� WHYpNHQ\VpJpQHN�� WHUP�KHO\HW� DG� D� Q|YpQ\HNQHN�� $� WHUP�I|OG� D�
OHJIRQWRVDEE� PHJ~MXOy� WHUPpV]HWL� HU�IRUUiV�� 5DFLRQiOLV� KDV]nosítása, 
WHUPpNHQ\VpJpQHN�PHJyYiVD��IRNR]iVD�D�JD]GiONRGy�HJ\LN�DODSYHW��IHODGDWD� 



 

 $�4XHHQ�*LO�|QW|]�WHOHS�WHUYH]pVH��NLYLWHOH]pVH�VRUiQ�ILJ\HOHPEH�NHOO�YHQQL�D�
Yt]�NpPLDL� MHOOHP]�LW�� H]HN�KDWiViW� D� WDODM� WXODMGRQViJDLUD�� D�Q|YpQ\]HWUH��YDODPLQW�D]�
öntöz�WHOHS�OpWHVtWPpQ\HLUH�D�YiUKDWy��]HPHOpVL�pYHN�DODWW�� 
 
 1.1. Az öntözés hatásai  
 
 $�NHGYH]��KDWiVRN�D�WDODM�Yt]JD]GiONRGiViW�pULQWLN�pV�DQQDN�N|]YHWtW��V]HUHSpQ�
keresztül érvényesülnek a növényzetben. 
 
 a. Vízpótlás. Az aktív gyökérzóna folyamatos ellátása vízzel  megakadályozza  
D� WHUPpV� PHQQ\LVpJpQHN� FV|NNHQpVpW� pV� PLQ�VpJpQHN� URPOiViW�� $� Yt]� QDSN|]EHQL�
SRUODV]WiViYDO�D�Q|YpQ\iOORPiQ\EDQ�HONHU�OKHW��D�OpJN|UL�DV]iO\�NLDODNXOiVD� 
 b. A tápanyaggazdálkodás javítása. A folyamatos vízellátás miatt a talaj 
ELROyJLDL� DNWtYLWiVD� D� WHQ\pV]LG�V]DNEDQ� iOODQGy�� (QQHN� N|YHWNH]WpEHQ� D� WiSDQ\DJRN�
QDJ\� UpV]H� IHOWiUyGLN�� tJ\� D� IHOYHKHW�� NpV]OHW� J\DUDSV]LN�� (]� LJHQ� NHGYH]��� PLYHO� My�
vízellátottság esetén fokozódik a növények tápanyagfelvétele.  
 c. Talajszerkezet javulás. A folyamatos biológiai élet fokozza a gyökérzet 
tömegét, az értékesebb humuszanyagok termelését. Az elhaló gyökerek 
V]HUYHVDQ\DJWDUWDOPD� pV� D� NHOHWNH]�� KXPXV]RV� MiUDWRN� D� NHGYH]�� LUiQ\~�
szerkezetváltozást segítik.  
 
 $�NHGYH]�WOHQ� KDWiVRN� MHOHQW�VHN� OHKetnek és mértékük sok esetben nagyobb 
PLQW�D�NHGYH]�Np��tJ\�D�WDODMWHUPpNHQ\VpJEHQ�URPOiV�N|YHWNH]KHW�EH��$�NiURV�KDWiVRN�
MHOHQW�VpJpW�IRNR]]D��KRJ\�D]�|QW|]pV�HUHGPpQ\H�D]�HOV��WHUPHV]WpVL�pYEHQ�MHOHQWNH]LN��
míg a káros hatások esetleg csak több év alatt IHMO�GQHN�NL��$�NHGYH]�WOHQ�WXODMGRQViJ�
több évig, vagy végleg meggátolja a növénytermesztést. A talaj javítása igen nagy 
költséget jelenthet, szükségessé válhat mélylazítás, meszezés elvégzése vagy 
nagyadagú szervestrágya kiszórása. 
 a. A szikesedés folyamata különféle sók felhalmazódása a talajban. A 
VyWDUWDORP� Q|YHNHGpVH� EHN|YHWNH]KHW�� KD� D]� |QW|]�Yt]� QiWULXP- és összessótartalma 
QHP�PHJIHOHO�� D]� DGRWW� WDODMUD� pV� D� NLO~J]iVVDO� QHP� WiYR]LN� DQQ\L� Vy�PLQW� DPHQQ\L�
bekerül. A szikesedés bekövetkezhet akkor is��KD�D]�HOV]LYiUJy�|QW|]�Yt]�PHJHPHOL�D�
talajvízszintet és annak magas sótartalma a felszínhez közel felhalmozódik. A nátrium 
VyN� IHOKDOPR]yGiVD�� D� V]RORQ\HFHVHGpV� �DONDOLQL]DWLRQ�� HOV�VRUEDQ�D� WDODM� NHGYH]�WOHQ�
IL]LNDL� WXODMGRQViJDLEDQ� �QHKp]� P&YHOKHW�VpJ, rögös felszín, alacsony 
Yt]YH]HW�NpSHVVpJ� pV�KDV]QRVtWKDWy�Yt]NpV]OHW�� Q\LOYiQXO�PHJ��$� V]RORQFViNRVRGiV�� D�
VyNRQFHQWUiFLy� HPHONHGpVH� �VDOLQL]DWLRQ�� D� WHUPHV]WKHW�� Q|YpQ\HN� N|UpW� V]&NtWL��
különösen a csírázó magok, a fiatal növények érzékenyek a magas sótartalomra.  
$� Q|YpQ\Ki]DN� IyOLDERUtWiViQDN� WpOL� PHJV]�QWHWpVpYHO� HO�VHJtWKHWM�N� D�
WHUPHV]W�N|]HJEHQ�pV�D]�DODWWD�IHOKDOPR]yGRWW�VyN�NLPRViViW�� 



 

$� WHUP�WDODMEDQ� |QW|]pVVHO� D� YL]HW� SyWROYD� PHJDNDGiO\R]]XN� D� VyV� WDODMYL]HN�
felemelkedését, így a növényzet károsodását. 
 b. Tápanyagok kilúgzódása�� 1DJ\�PHQQ\LVpJ&� |QW|]�Yt]� NLMXWWDWiVD� HVHWpQ� D�
EHQHGYHVHGHWW�UpWHJ�|VV]HpU�D�WDODM�NDSLOOiULV�]yQiMiYDO��tJ\�D]�ROGDWEDQ�OHY��WiSDQ\DJRN�
HJ\�UpV]H�EHPRVyGLN�D�WDODMYt]EH��$�WiSDQ\DJ�HOYHV]KHW�DNNRU�LV��KD�D]�|QW|]�Yt]�olyan 
mélyre mossa be, ahol a növények nem képesek felvenni. Ez a jelenség különösen a 
QLWURJpQ�HVHWpQ� IRUGXO� HO���PHO\�Yt]EHQ� MyO� ROGyGLN��.LPRVyGiVD�HJ\UpV]W� DQ\DJL�NiU��
PiVUpV]W� D� YL]HW� LYiVUD� DONDOPDWODQQi� WHV]L�� $]� |QW|]�Yt]DGDJRNDW� ~J\� NHOO�
megválasztani, hogy a kimosódás ne következzen be, vagy a nitrogént a növény 
IHOKDV]QiOiViYDO� V]LQNURQEDQ� W|EEV]|U� DGDJROMXN� D� WHQ\pV]LG�V]DN� IRO\DPiQ�� ,QWHQ]tY�
N|U�OPpQ\HN� N|]|WW� OHJMREE� PHJROGiV� D� Q|YpQ\]HW� V]�NVpJOHWHLQHN� PHJIHOHO�� QDSL�
adagolás a Queen Gil csepHJWHW��|QW|]�UHQGV]HUHQ�NHUHV]W�O� 
 c. A talaj tömörödése az öntözés másodlagos hatása. A csapadék az öntözött 
talajokat hamarabb telíti vízzel, melynek következtében teherbíró képessége csökken. 
Ehhez járul még a öntözetlen területhez képest jóval nagyobb termésmennyiség, 
melynek betakarítása, elszállítása nagy gépi munka felhasználásával jár. A tömörödés 
PLDWW� YiOWDNR]y� PpO\VpJ&� P&YHOpVW� NHOO� DONDOPD]QL�� PHO\QHN� HOV�GOHJHV� FpOMD� D]�
�HNHWDOS��UpWHJ�NLDODNXOiViQDN�PHJHO�]pVH��(]�D�UpWHJ�QHKH]HQ�Yt]iWHUHV]W�, a gyökerek 
növekedését a mélyebb rétegek felé akadályozza.  
A vetésváltás során négy évenként korán betakarítható növényt kell termeszteni, amely 
XWiQ�D�WDODM�PpO\OD]tWiVD�HOYpJH]KHW�� 
 d. A felszín kérgesedése, cserepesedése fizikai és kémiai folyamatok 
összességeként foltokban alakulhat ki, azokban a gyümölcsös kultúrákban ahol a 
FVHSHJWHW�� FV|YHW� D� WDODM� IHOV]tQH� I|O|WW� KDV]QiOMXN�� $� IL]LNDL� EHKDWiVRN� N|]�O� D�
Yt]FVHSSHN� �W�KDWiVD� D]� HOV�GOHJHV� NiURVtWy� WpQ\H]��� $� IHOV]tQUH� pUNH]�� HQHUJLD�
nagysága függ D�FVHSSHN�V]iPiWyO��PpUHWpW�O��VHEHVVpJ�NW�O�pV�D�EHFVDSyGiV�V]|JpW�O�� 
$� NpPLDL� IRO\DPDWRNQDN� LV� QDJ\� V]HUHSH� YDQ� D� NpUJHVHGpVEHQ�� $]� HV�-, vagy 
|QW|]�Yt]EHQ� D]� LRQRN� NRQFHQWUiFLyMD� pV� HJ\PiVKR]� PpUW� PHQQ\LVpJL� DUiQ\XN�
nagymértékben eltér a talajoldat öss]HWpWHOpW�O�� $]� DJ\DJiVYiQ\RN� DONRWWD� V]HUNH]HWL�
részek stabilitása az ionok mennyiségének és arányának függvényében alakul. Nagy 
PHQQ\LVpJ&� DODFVRQ\� LRQWDUWDOP~� Yt]� EHNHU�OpVH� HVHWpQ� D� WDODM� IHOV�� QpKiQ\� PP-es 
UpWHJpE�O� D� V]HUNH]HWHW� VWDELOL]iOy� LRQRN�NLPosódnak és az aggregátumok lényegesen 
NLVHEE� UpV]HNUH� HVQHN� V]pW�� (]]HO� D� SyUXVRN� iWPpU�MH� pV� PHQQ\LVpJ�N� HJ\DUiQW�
FV|NNHQ�� H]W� D� IRO\DPDWRW� D� FVHSSHN� �W��� W|P|UtW�� KDWiVD� WRYiEE� HU�VtWL��$� IRO\DPDW�
HUHGPpQ\H� D� Yt]iWHUHV]WpV� QDJ\PpUWpN&� FV|NNHQpVH�� NLV]iUDdás esetén egy kemény 
NpUHJ� OpWUHM|WWH�� $� Yt]YH]HW�NpSHVVpJ� GUDV]WLNXV� FV|NNHQpVpKH]� HOHJHQG�� �-3 mm 
vastag réteg kialakulása.  
 
 e. A felszíni erózió� PpJ� VtN� WHU�OHWHNHQ� LV� HO�IRUGXO�� PLYHO� PLQGHQKRO�
találhatók mikrodomborzati egyenetlenségek. A talaj vízYH]HW�NpSHVVpJpW�PHJKDODGy�
Yt]DGDJROiV�� YDJ\� QDJ\� LQWHQ]LWiV~� HV�� HVHWpQ� D� IHOV]tQU�O� HOIRO\iV� N|YHWNH]LN� EH��



 

PHO\QHN� VRUiQ� D� WDODMIHOV]tQ� HOHPHL� N�O|QE|]�� PpUWpNEHQ� VRGUyGQDN�� $]� HUy]LyW�
EHIRO\iVROy� WpQ\H]�N� D]� |QW|]�Yt]� YDJ\� FVDSDGpN� LQWHQ]LWiVD� pV� WDUWDma; a talaj 
PHFKDQLNDL�|VV]HWpWHOH��KXPXV]WDUWDOPD��V]HUNH]HWH��D�OHMW��KRVV]D�pV�PHUHGHNVpJH���D�
WHUPHV]WHWW� Q|YpQ\�� D� Q|YpQ\ERUtWRWWViJ�� YHWpVYiOWiV�� WDODMP&YHOpV��$�PpO\HGpVHNEHQ�
|VV]HJ\&O�� IpQ\HV�� V]iUDGiV�XWiQ� UHSHGH]��� IHONXQNRURGy�NpUHJ� MHO]L�D� IHOVzíni erózió 
jelenlétét, mivel a kéreg oldott humuszanyagokat tartalmaz, melyet legkönnyebben 
szállít a víz. A sorközök kultivátorozása csökkenti az erózió nagyságát, mivel a felszín 
egyenetlen lesz és a mikromélyedések nem engedik a lehulló vizet elfolyni. 
 
 �����$]�|QW|]�Yt]�KDWiVD�pV�NH]HOpVH 
 

�������$�YL]HN�PLQ�VtWpVH�D]�HOW|P�GpV�OHKHW�VpJH�V]HULQW� 
 
 $�4XHHQ�*LO� FVHSHJWHW�� |QW|]�UHQGV]HUHNEHQ� D� NLMXWWDWy� HOHPHN�NLV� iWPpU�MH�
PLDWW�D�Yt]�PLQ�VpJpYHO�V]HPEHQ�D]�HOYiUiVRN�HOWpU�HN��V]LJRU~EEDN�PLQW�PiV�IHOV]íni 
öntözési mód esetén. Kritériumok, határértékek felállítása bonyolult feladat, mivel 
nehéz megállapítani az esetenként más-PiV�|VV]HWpWHO&� pV�DUiQ\~�ELROyJLDL��NpPLDL�pV�
IL]LNDL�DONRWyN�����V]iP~�WiEOi]DW��HJ\�WWHV�KDWiViW�D]�HOW|P�GpVL�IRO\DPDWRNUD�� 
 
$�Yt]EHQ�OHY��DQ\DJRNDW�D�N|YHWNH]�NpSSHQ�FVRSRUWRVtWKDWMXN� 

-�OHEHJ��V]HUYHV�pV�V]HUYHWOHQ�DQ\DJRN� 
-�FVDSDGpNNpS]��ROGRWW�DQ\DJRN� 
-� pO�� ELROyJLDL� WHVWHN�� PLQW� D]� DOJiN� pV� D� Q\iONDNpS]�� EDNWpULXPRN�� � Az 
XWyEELDN� V]&UpVVHO� QHP� WiYROtWKDWyN� HO�� UDJDGyV� WHOHSHLNHQ� D� OHEHJ�� V]LOiUG�
részecskék megtapadnak és felhalmazódnak. Az oldott anyagok (vas, mangán, 
kén) kémiai átalakításában is szerepet játszhatnak, melynek nem oldódó 
anyagok felhalmazódása lehet az eredménye.  

 
 $� N�O|QE|]�� HUHGHW&� YL]HN� |QW|]pVUH� YDOy használhatóságát nehéz 
PHJKDWiUR]QL� V]iPV]HU&OHJ�� A kritériumokat maximális határokban lehet 
megfogalmazni. A fizikai részeknél a helyzet könnyebb, a biológiaiak és kémiaiak 
HVHWpEHQ�QHKH]HEE��N�O|Q|VHQ�KD�V]iPtWiVED�YHVV]�N�D]�DGDJROW�P&WUiJ\iN��YHJ\V]HUek 
hatását is. A 1. számú táblázatban látható a nemzetközi irodalomban használt 
Yt]PLQ�VpJL� WiEOi]DW��PHO\� D� OHJIRQWRVDEE� MHOOHP]�N� pUWpNHLW� WDUWDOPD]]D��A vízminta 
DGDWDLW�YL]VJiOYD��KD�D]RN�D�N|]HSHV��YDJ\�QDJ\�HOW|P�GpVL�HVpO\�NDWDJyULiNED�HVQHN�D�
víz kémiai kezelése feltétlenül szükséges. 
 
A víz vizsgálata során az alábbi méréseket kell elvégezni 
 
��� $� WHOMHV� OHEHJ�� DQ\DJ� PHQQ\LVpJH�� PHO\HW� D� Yt]� V]&UpVH� XWiQ�� D� V]&U�Q� PDUDGW�

anyagot 105 °C-on szárítva kapunk meg. 



 

2. A szerves leEHJ�� DQ\DJRN� PHQQ\LVpJH�� PHO\HW� D� WHOMHV� OHEHJ�� DQ\DJ� ���� °C-on 
W|UWpQ��L]]tWiVD�XWiQ�V]iPtWKDWXQN� 

���$�WHOMHV�ROGRWW�DQ\DJRN�PHQQ\LVpJH��PHO\HW�D�V]&UW�PLQWD�EHSiUOiViYDO�Q\HU�QN� 
4. Kémhatás (pH) mérés. 
5. Összes keménység, melyet a vízben oldott alkáli földfémek, gyakorlatilag a kalcium- 

pV�D�PDJQp]LXPLRQRN�RNR]]iN��$�Yt]EHQ�OpY��NDUERQiWRN�pV�KLGURJpQ-karbonátok a 
karbonát- vagy változó keménységet adják. 

6. A hidrogén-szulfid mennyisége. 
7. A vas- és mangántartalom. 
8. A mikrobiológiai élet, az egyedek száma, faja. 
 
1. számú táblázat 

 

$�YL]HN�PLQ�VtWpVH�D�FVHSHJWHW��HOHPHN�HOW|P�GpVL�HVpO\pQHN�EHFVOpVpUH�

(Nakayama, 1982) 
 

$�W|P�GpVW�RNR]y�WpQ\H]� $]�HOW|P�GpV�EHN|YHWNH]pVpQHN�HVpO\H 
 kicsi közepes nagy 

Fizikai     
�/HEHJ��DQ\Dgok (mg/l) <50   50-100 >100 
Kémiai    
 Kémhatás (pH) <7,0  7,0-8,0 >8 
 Összes oldott anyag (mg/l) <500     500-2 000 >2 000 
 Mangán (mg/l) <0,1 0,1-1,5 >1,5 
 Összes vas (mg/l) <0,1 0,1-1,5 >1,5 
 Hidrogén-szulfid (mg/l) <0,5 0,5-2    >2,0 
Biológiai    
 Baktériumok száma (db/ml) <10 000 10 000-50 000 >50 000 

 

 
 1.2.2. A kicsapódásra hajlamos vizek és az üledékek kezelése 
 
A kezelést valamilyen sav bejuttatásával végezzük a Queen Gil öQW|]�UHQGV]HUEH��
melynek célja: 
 -�D]�ROGRWW�VyN�NLFVDSyGiViQDN�PHJHO�]pVH� 
 - a már kicsapódott sók oldása, 
 - a klóros kezelés hatásának növelése. 
A jól elvégzett kezelés nem károsítja a növényzetet, mivel a sav a káros anyagok 
hatástalanítása során már D]� |QW|]�UHQGV]HUEHQ� OHN|W�GLN�� D� NLFVHSHJ�� Yt]EHQ� D�
kémhatás már jóval magasabb mint a bejuttatáskor mért. 
 
  
 



 

0HJHO�]pV 
 
 $� Yt]� NpPKDWiViQDN� FV|NNHQWpVpYHO� D� Yt]N�� NLFVDSyGiVRN� NHOHWNH]pVH�
PHJDNDGiO\R]KDWy�� D� V]�NVpJHV� S+� pUWpN� ��� $� N�O|QE|]�� YL]HN� S+� pUWpke, a 
SXIIHUNDSDFLWiV� I�JJYpQ\pEHQ�� HOWpU�� PyGRQ� YiOWR]LN� XJ\DQD]RQ� VDY� PHQQ\LVpJpUH��
)RO\DPDWRV� VDYDV� NH]HOpV� DNNRU� V]�NVpJHV�� KD� D]� |QW|]�Yt]� NpPKDWiVD�PHJKDODGMD� D�
7,5 értéket, így megakadályozzuk a kalcium- és magnézium-karbonát kicsapódását. 
Magas vas- és a mangántartalom esetében a fent említett módszer alkalmazása nem 
elégséges.  
 
 Oldás 
 
 A kalcium-karbonát, kalcium-foszfát és vasoxid savas kezelésekkel oldhatók. 
$]�DMiQORWW�PyGV]HU����S+�pUWpN&UH�EHiOOtWDQL�D�Yt]�NpPKDWiViW�pV���-90 percig kezelni a 
rendszert. Ezután addig kell a csöveket öblíteni, míg tiszta víz nem folyik rajtuk 
keresztül.  
 
Felhasználható savak 
 
Sósav. Töménysége 30-37 %, a legolcsóbb, kereskedelmi forgalomban könnyen 
EHV]HUH]KHW���$�OHJW|EE�DQ\DJUD��Up]UH�LV��NRUUR]LyV�KDWiV~� 
Kénsav. Töménysége 77-98 %. Vizben jól oldódik, a legtöbb anyagra korroziós hatású. 
Foszforsav. Töménysége 60-��� ��� 0LQW� WiSDQ\DJ� LV� V]iPtWiVED� YHKHW��� 1HP�
használható, ha vas van jelen a vízben, mivel azzal csapadékot képez. 
Salétromsav. Töménysége 60-65 %��0LQW�WiSDQ\DJ�LV�V]iPtWiVED�YHKHW�� 
 
A savas oldás kivitelezése 
 
 A kezelést általában öntözési szezonon kívül végezzük, így az nem befolyásolja 
D� Q|YpQ\HN� Q|YHNHGpVpW�� 5|YLG� LGHM&� ���-30) perces kezelést végezhetünk 2 pH-jú 
oldattal az öntözési szezonban is. A tervezett kémhatás eléréséhez szükséges 
PHQQ\LVpJ&� VDYDW� ODERUDWyULXPL� WLWUiOiV� VRUiQ� iOODStWKDWMXN� PHJ�� $� NH]HOpV� VRUiQ�
HOOHQ�UL]]�N�D�S+�pUWpNpW�D�UHQGV]HU�N�O|QE|]��SRQWMDLQ�� 
 $� V]�NVpJHV� ROGDWPHQQ\LVpJ� EHMXWWDWiViW� D]� |QW|]�Yt]� HQHUJLiMiW� IHOKasználó, 
PHOOpNiJED� N|WKHW�� LQMHNWRURNNDO� YpJH]KHWM�N�� 0LYHO� D� NH]HOpVKH]� V]�NVpJHV�
vízmennyiség kicsi, ezért az injektor után csökkentsük az átfolyási keresztmetszetet,  
mérjük vízórával az óránként átfolyt mennyiséget, majd ehhez állítsuk be a szivattyú 
löketszámát, az oldattartályban használjunk tömény savakat.  
 
 $� PHJIHOHO�� VDYDGDJROiV� EHiOOtWiViKR]� YiOWR]WDWKDWMXN� D� V]iOOtWyYH]HWpNEHQ�
átfolyó víz mennyiségét, a sav töménységét és a szivattyú löketszámát. 



 

 
 A klórozás hatékonyságának növelése 
 
 A klórozás gyengén savas közegben, 6 pH alatt hatékony. A klór forrásként 
használt hypo emeli a víz pH értékét, így nem érjük el a maximális hatást, ezért külön, 
sav adagolása is szükséges lehet. A szükséges savmennyiség megállapítására 
végezzünk próbatitrálásokat. A sav és klórtartalmú anyagok használatakor legyünk 
nagyon alaposak. 
 
 Vas- és mangántartalmú vizek kezelése 
 
 A ferro (Fe2+) a vas ion redukált, vízben oldódó formája, oxigénhiányos és 
DODFVRQ\� NpPKDWiV~� N|UQ\H]HWEHQ� IRUGXO� HO��� (]HN� D� N|U�OPpQ\HN� OpWH]QHN� D�
WDODMYL]HNEHQ��$�Yt]�IHOV]tQUH�V]LYDWW\~]iVDNRU�D�V]pQGLR[LG�IHOV]DEDGXO��D�NpPKDWiV�Q���
így oxidáló környezet alakul ki. A redukált vas ion átalakul nem oldódó ferri (Fe3+) ion 
formiED�pV� OHUDNyGYD�V]&NtWL�D�NLMXWWDWy�HOHPHN�NHUHV]WPHWV]HWpW��pV�D�IRO\DPDW�YpJpQ�
eltömi a nyílást.  

$]�R[LGiOW�YDV�PiU� LJHQ�DODFVRQ\������SSP��PHQQ\LVpJEHQ�HO�VHJtWL�EL]RQ\RV�
baktériumok létét, szaporodását. Ezek ragadós telepeket alkotnak, melyek összegy&MWLN�
D� N�O|QE|]�� V]HQQ\H]�GpVHNHW��$� WHOHSHN� D� FV�� IDOiUyO� OHYiOYD�PiU� W|EE�PLOLPpWHUHV�
QDJ\ViJ~� OHPH]HNHW� IRUPiOQDN�� tJ\� HO�VHJtWLN� D]� HOW|P�GpVL� IRO\DPDWRNDW�� +DVRQOy�
folyamatok zajlanak le mangán jelenlétében is. 
 $�PHJHO�]pV� HOV�� OpSpVHNpQW�PHJ� NHOO� illapítani a víz vastartalmát. 0,2 mg/l 
koncentráció felett valamilyen kezelést kell alkalmazni. 0,3-1,5 mg/l mennyiség esetén 
a baktériumok biztosan megjelennek, 1,5 mg/l mennyiség fölött a vas lerakódik. 4 mg/l 
I|O|WW�D�NH]HOpV�QDJ\RQ�QHKp]��$�PHJHO�]pV�Wovábbi lépései az oxidáció-szedimentáció-
V]&UpV�� PHO\� YDV� pV� PDQJiQ� MHOHQOpWH� HVHWpQ� LV� KDWiVRV�� $]� R[LGiFLy� YpJUHKDMWKDWy�
NOyUR]iVVDO��OHYHJ�]WHWpVVHO�� 

$� OHYHJ�]WHWpVUH� iOWDOiQRV� PHJROGiV� D� Yt]� iWPHQHWL� WiUR]iVD�� $� Yt]WiUR]y�
kialakítása során vegyük figyHOHPEH� D� N|YHWNH]�NHW�� $� IHOW|OWpVL� � pV� NL�UtWpVL� SRQW�
WiYROViJD� D� OHKHW�� OHJWiYRODEEL� OHJ\HQ�� $� PHGHQFH� OHJ\HQ� WLV]WtWKDWy�� $� KRVV]~��
NHVNHQ\� PHGHQFH� HO�Q\|VHEE� D� QpJ\]HW� IRUPiM~QiO�� $� V]LYDWW\~� V]tYyNRVDUiW� D�
IHOV]tQKH]�N|]HO��~V]yP&Y|Q�KHO\H]]�N�HO��tJ\ elkerülhetjük az üledékek bekerülését az 
|QW|]�UHQGV]HUEH�� $� WiUR]yEDQ� HOV]DSRURGKDWQDN� D� N�O|QE|]�� pO�OpQ\HN�� PHO\HN�
NLYiODV]WiVD� ~MDEE� IHODGDWRW� MHOHQW�� N�]HWV]&U�� EHpStWpVH� YiOKDW� V]�NVpJHVVp� D�
rendszerbe. Az algák távoltartására rézgálicot használhatunk, mely károsítja az 
aluminíum alkatrészeket. 
 
  
 
 



 

Szervesanyagot tartalmazó vizek kezelése 
 
 $� NH]HOpVW� NOyU� EHMXWWDWiViYDO� YpJH]]�N�� (QQHN� KDWiVDL�� D]� DOJiN� pV� PiV� pO��
V]HUYH]HWHN� HOSXV]WXOQDN�� D]� R[LGiOy� KDWiV� PLDWW� D]� pO�� pV� pOHWWHOHQ� V]HUYHVDQ\DJRN�
elboPODQDN�� PHJHO�]L� D� UpV]HFVNpN� HJ\PiVKR]� WDSDGiViW� pV� OH�OHSHGpVpW�� D� YDV� pV�
PDQJiQ�R[LGiOyGLN�pV�FVDSDGpN�IRUPiMiEDQ�NLYiOLN�PHO\HW�V]&UpVVHO�HOWiYROtWKDWXQN��$�
legtöbb növény nem érzékeny a szokásos adagú (maximum 10 ppm folyamatos 
alkalmazás mellett, 50 ppm szabad Cl- egyszeri kezelés esetén) klórra. A növények 
pU]pNHQ\VpJH� I�JJ� D� IHMO�GpVL� iOODSRWWyO� pV� D� WDODMWyO� LV�� $� ILDWDO� Q|YpQ\HN� KRPRNRV�
WDODMRQ� pU]pNHQ\HEEHN� PLQW� D]� LG�VHN� DJ\DJRV� WDODMRQ�� $� NOyU� D]� DPPyQLXPPDO�
reakcióba lép, ezért a nitrogén és a� NOyU� DGDJROiViW� HOWpU�� LG�EHQ� NHOO� YpJH]QL�� $�
kifejtett hatás függ a klór koncentrációjától, az oldat kémhatásától, a kezelés 
LG�WDUWDPiWyO� pV� D� K�PpUVpNOHWW�O�� $]� DONDOPD]RWW� Gy]LV� QDJ\ViJiW� D]� DGDJROiVL�
PyGV]HU�� D� Yt]� PLQ�VpJH�� D]� pO�� V]HUYH]HWHN� PHQQ\Lsége határozza meg. A pontos 
adagolás miatt a kijuttatásra állandó térfogatú adagokkal dolgozó szivattyúkat 
használjunk. 
 
Az adag számításánál az alábbiakat vegyük figyelembe: 

a. a hidrogén-V]XOILG� NRQFHQWUiFLyW�� PHO\� N|]|PE|VtWpVpUH� D]RQRV� PHQQ\LVpJ&�
klórt kell terveznünk, 

E��D�YDV�pV�PDQJiQ�R[LGiFLyMiUD�����SSP�NOyUW�V]iPtWVXQN���SSP�MHOHQOHY��YDVUD��
mangánra, 

F��D]�DOJiN�HOOHQL�NH]HOpVUH�DNNRUD�DGDJRW�DONDOPD]]XQN��KRJ\�D�FV�YpJHNHQ����
percig 1-2 ppm szabad klórt mérjünk.  

 
 A szabad klór mérésére különb|]��PyGV]HUHN�LVPHUHWHVHN��PHO\HN�UHDJHQVHL�D]�
HOWpU��NRQFHQWUiFLyM~�NOyU�KDWiViUD�PiV�V]tQW�PXWDWQDN��$�OiWKDWy�V]tQW�|VV]H�NHOO�YHWQL�D�
reagensekkel mellékelt színskálával és leolvasni az értéket. 
 
Alkalmazási módszerek: 

a. folyamatos adagolás esetén a teljes öntözési szezonban, minden öntözésnél 
állandó koncentrációban (1-10 ppm) juttatjuk be a klórt, 

b. ciklikus adagolás esetén naponta több alkalommal adagolunk 10-20  ppm 
dózisú klórt, 

c. extra adagolás esetén az öntözési ciklusban egy alkalommal, öt percig 50-200 
ppm klórt alkalmazunk. 

 
Felhasználható anyagok:  
 - A hypo (NaOCl) folyékony, maximum 15 % klór tartalommal. A vízben Na+ 
ionok keletkeznek, melyek emelik a víz kémhatását csökkentve a kezelés 



 

hatékonyságát. A Na+ ion káros lehet a növényekre és a talajban szikesedési folyamatot 
indíthat meg. 
 - A klórmész (Ca(OCl)2) por alakú, vagy tablettában formázott. A víz 
kémhatását kismértékben emeli. 
 
 
 1.3. A talaj víztartalmának mérése 
 
 A víztartalom folyamatos mérése a talajszelvényben nehéz feladat, hiszen 
QHPFVDN� D]� DEV]RO~W�PHQQ\LVpJUH� YDJ\XQN� NLYiQFVLDN�� KDQHP� D� IHOYHKHW��� D� Q|YpQ\�
terméscsökkenése nélkül hasznosítható mennyiségre. Ennek mértéke talajtípusonként és 
növényfajonként változik. A víz a talajszelvényben nem egyenletesen helyezkedik el, 
UpWHJHQNpQW�HOWpU��PHQQ\LVpJEHQ�YDQ�MHOHQ��PHO\HNHW�D�J\|NpU]HW�PpO\VpJpW�ILJ\HOHPEH�
YpYH�|VV]HJH]Q�QN�NHOO��$�PpUpV�VRUiQ�MHOOHP]��SRQWRW�NHOO�NLYiODV]WDQXQN��YDJ\�W|EE�
V]LQWEHQ� NHOO� PpUQ�QN�� $� PLNUR|QW|]pVQpO� HO�Q\� D� V]&N� KDWiURNRQ� EHO�O� YiOWR]y�
nedvesspJWDUWDORP�� tJ\� HONHU�OKHW�N� D� V]iUDGiVL� IRO\DPDWEyO� HUHG�� UHSHGpVHN� pV� D�
talajoldat sótartalmának töményedése miatti hatások, melyek a mérést nehezítik. 
 
 Tenzióméter 
 
 $� WDODMEDQ� HOKHO\H]HWW� SRUy]XV� NHUiPLDFVpV]H� Yt]WDUWDOPD� HJ\� LG�� XWiQ�
egyensúlyba kerül környezetének nedvességtartalmával, vízpotenciáljával. A talaj 
V]LOiUG� Ii]LViQDN� V]tYyHUHMH� KDWiViUD� D� FVpV]pE�O� Yt]� V]LYiURJ� D� WDODMED�� 0LYHO� D�
WHQ]LyPpWHU�EHOV��WHUpEH�NLY�OU�O�QHP�MXW�OHYHJ���HPLDWW�LWW�YiNXXP�NHOHWNH]LN��PHO\QHN�
mértékét manométerrel mérhetjük.  
+D� D� WDODMQHGYHVVpJ� Q��� ~J\� D� Yt]� EHV]LYiURJ� D� FVpV]pEH�� FV|NNHQWYH� D� YiNXXPRW��$�
csészét vízoszloppal összekötve az oszlop magasságának változása jelzi a pillanatnyi 
egyensúlyi állapotot. A rendszert a víznek légmentesen kell kitöltenie.  
A k|QQ\HEE� OHROYDViV� PLDWW� D� PHJMHOHQtWpVKH]� YiNXXPPpU�� yUiW� YDJ\� KLJDQ\V]iODW�
használnak. Mivel a tenzióméter a pillanatnyi egyensúlyt, vízpotenciált jelzi a talajban, 
WDODMWtSXVWyO�I�JJHWOHQ�O�N|]YHWOHQ�O�OHROYDVKDWMXN�D�J\|NHUHN�V]iPiUD�KR]]iIpUKHW��Yt]�
meQQ\LVpJpW��.�O|QE|]��WDODMRN�HVHWpEHQ�QLQFV�V]�NVpJ�NDOLEUiFLyUD� 

�$�WHQ]LyPpWHUW�����V]iP~�iEUD��OHKHO\H]pV�HO�WW�WDUWVXN�Yt]EHQ��PtJ�WHOMHVHQ�iW�
nem itatódott. Fúrjunk lyukat a mintavételi helyen olyan méretben (általában 1/2" a 
WHQ]LyPpWHUHN� iWPpU�MH��� hogy pontosan illeszkedjék. Lehelyezés után 
buborékmentesen töltsük fel forralt, ioncserélt vízzel és jól zárjuk le. A mérési pont 
OHJ\HQ�MHOOHP]��D�WHU�OHWUH��9LJ\i]]XQN��QH�KDJ\MXQN�PpO\HGpVW�D�OHKHO\H]pV�XWiQ��PHUW�
a csapadékvíz esetleg összefuthat, és így hamis képet kapunk a talaj víztartalmáról. 
(U�V� QDSV�WpV� HVHWpQ� iUQ\pNROiVVDO� YpGM�N� D� IHOPHOHJHGpVW�O�� $� WHQ]LyPpWHUW�
víztartalma miatt ne hagyjuk fagyveszélyes helyen. A használat közben sárossá vált 



 

NHUiPLDWHVWHW� E�� Yt]]HO� PRVVXN� OH� pV� W|OWV�N� IHO�� majd a zárószelepet 10-15 percig 
hagyjuk nyitva, hogy a kifelé szivárgó víz a csésze pórusait kimossa.  
 A 30 cm-QpO� PpO\HEEHQ� J\|NHUH]�� Q|YpQ\HN� HVHWpEHQ� FpOV]HU&� NpW�
WHQ]LyPpWHUW� OHKHO\H]QL�J\|NpU]yQD�IHOV��pV�DOVy� UpWHJpEH��$�IHOV�Q�ROYDVVXN� OH��KRJ\�
mikor kezdjük az öntözést, az alsón, hogy mikor fejezzük be. Amennyiben csak egy 
WHQ]LyPpWHUW�KHO\H]�QN�HO��~J\�D]�D�IHOV]tQW�O�PpUYH�D�J\|NpUPpO\VpJ����-nél legyen.  
 A leolvasott értékeket dátum-centibar diagramban rögzítve képet kaphatunk a 
vízellátásra a�WHQ\pV]LG�V]DNEDQ� 
 $� Yt]� HJ\HQV~O\L� KHO\]HWpW� FHQWLEDUEDQ� ROYDVKDWMXN� OH�� $� N�O|QE|]�� pUWpNHN�
jelentése az alábbi:  
 

  0-10 A gyökérzóna vízzel telített, kevés az oxigén a növények 
IHMO�GpVpKH]� 

11-25  ,GHiOLVDQ�QHGYHV�pV�OHYHJ�V�N|U�OPpQ\HN�D�Yt]NDSDFLWiVQDN�PHJIHOHO��
víztartalommal.  

26-50  Az öntözési tartomány. Annak függvényében, hogy milyen a növény 
igénye, kezdhetjük az öntözést.  

51-70  $�WDODM�V]iUD]ViJD�RO\�PpUWpN&��PHO\�PiU�EHIRO\iVROMD�D�WHUPpVW�LV� 
70 fölött A talaj száraz.  
 

 $�WHQ]LyPpWHUHQ�OHROYDVKDWy�IHOV��pUWpN�NE������
centibar. Efölött a zsugorodás okozta repedések miatt a 
csésze nem érintkezik jól a talajjal, a tenzióméter 
OHYHJ�V|GLN��tJ\�PpUpVUH�QHP�KDV]QiOKDWy� 
 A talaj és a kerámiatest közötti természetes 
kapcsolat 2-3 öntözés után jön létre, ekkortól 
számíthatunk pontos leolvasásra. 
 (O�Q\HL�� D� PpUpV� VRUiQ� D� WDODMW� QHP� NHOO�
ERO\JDWQL�� KRVV]DEE� LG�UH� LV� HOKHO\H]KHW��� NLDODNtWiVD�
HJ\V]HU&�� D]� DGDWRN� HOHNWURQLNXVDQ� N|QQ\HQ�
U|J]tWKHW�HN�� D� sótartalom nem befolyásolja a mérés 
pontosságát; olcsó. Hátrányai: száraz nedvességi állapot 
PHOOHWW� QHKp]� D� PHJIHOHO�� pULQWNH]pVW� EL]WRVtWDQL� D�
talajjal; nedves tartományban pontossága nem 
PHJIHOHO��� D� WDODMRN� PHFKDQLNDL� |VV]HWpWHOH� NRUOiWR]]D�
használhatóságát. Használata korlátozott homok, láp 
WDODMRN�pV�D]�HKKH]�KDVRQOy�|VV]HWpWHO&� WHUPHV]W�N|]HJ�
keverékek esetében. Ilyen körülmények közé speciálisan 
kifejlesztett típust kell alkalmaznunk. 

 
  

 
 1. számú ábra��PpU�yUiV� 
       tenzióméter 



 

Szárítószekrény 
 
 A nedvességtartalmat a nedves és a szárítószekrényben 105 °C-on 
W|PHJiOODQGyViJLJ� V]iUtWRWW� PLQWiN� W|PHJN�O|QEVpJpE�O� V]iPtWMXN�� $� WHOMHV�
QHGYHVVpJWDUWRPiQ\EDQ� KDV]QiOKDWy�� K�PpUVpNOHWUH� pV� VyWDUWDORPUD� QHP� pU]pNHQ\��
pontos eredményt ad. Hátrányai: a mintavétel a talaj bolygatásával jár, munkaigényes, a 
mintavételi hibák miatt több ismétlésben kell mérni, nem reprodukálható.  
 
 Elektromos ellenállás mérése 
 
 $�WDODMEDQ�HOKHO\H]HWW�SRUy]XV�JLSV]�YDJ\��YHJV]iODV�P&DQ\DJWHVW�Yt]WDUWDOPD�
HJ\� LG�� XWiQ� HJ\HQV~O\ED� NHU�O� N|UQ\H]HWpQHN nedvességtartalmával. Elektródákat 
helyezve a blokkba, a nedvességtartalmat ellenállásként mérhetjük.  Pontossága nem éri 
el a ± 2 %-RW�� (O�Q\HL�� D�PpUpV� VRUiQ� D� WDODMW� QHP� NHOO� ERO\JDWQL�� KRVV]DEE� LG�UH� LV�
HOKHO\H]KHW���HJ\V]HU&�PyGV]HU��D]�DGDWRN�HOHNWURQLNXVDQ�N|QQ\HQ�U|J]tWKHW�HN��ROFVy��
+iWUiQ\DL�� D� WDODM� YiOWR]y� QHGYHVVpJL� iOODSRWD� PHOOHW� QHKp]� D� PHJIHOHO�� pULQWNH]pVW�
EL]WRVtWDQL�� PLQGHQ� HJ\VpJHW� NDOLEUiOQL� NHOO�� D� WDODM� VyWDUWDOPD� pV� K�PpUVpNOHWH�
befolyásolja a mérést; pontosViJD�QHGYHVVpJWDUWDORP�I�JJ�� 
 
 
 
 
 A talaj dielektromos állandójának mérése 
 
 a. Elektromos kapacitás mérése 
 
 A talaj dielektromos állandója függ a víztartalomtól. Száraz talaj esetében ez 2-
4 közötti, nedves talajnál 80 körüli érték. A szonda egy leszúrható fémpálca melynek 
IpP�YpJH�V]LJHWHOW�D�WHVWW�O��H]HN�DONRWMiN�D�NRQGHQ]iWRU�IHJ\YHU]HWpW��+LEiL�QDJ\UpV]W�
NLN�V]|E|OKHW�N��KD�D� WpQ\OHJHV�QHGYHVVpJWDUWDORP�PHJKDWiUR]iVD�KHO\HWW� FVDN�D� WDODM�
nedvességtartalmának változását mérjük. 
 $� PpUpV� HO�Q\HL�� YpJUHKDMWiVD� VRUiQ� D� WDODMW� QHP� NHOO� ERO\JDWQL�� HJ\V]HU&�
PyGV]HU�� D]� DGDWRN� HOHNWURQLNXVDQ� N|QQ\HQ� U|J]tWKHW�HN�� ROFVy�� +iWUiQ\DL�� D� WDODM�
sótartalma 0,3 % összes sótartalom felett és térfogatváltozása befolyásolja a mérést; 
kalibrációt igényel. 

 
b. A hullámok terjedési sebességének mérése (Time Domain Reflectometry, 

TDR) 
 
 $� WDODMEDQ� iWKDODGy� U|YLGKXOOiPRN� YLVV]DYHU�GpVpQHN� pV]OHOpVpQ� DODSV]LN��
melynek ideje függ a víztartalomtól. A mérés talajba szúrt elektródákkal történik. A 



 

víztartalom mellett a sótartalmat is mérhetjük. A mérés gyors, pontos és jól 
automatizálható. A módszer drága, manapság került kifejlesztésre. 
 
 
���$]�|QW|]�UHQGV]HU�HOHPHL 
 
 
 �����$�Yt]NLYpWHOL�P&YHN  
 
 %iUPLO\HQ� |QW|]�P&� WHUYH]pVpQpO� D� V]�NVpJHV� pV� IHOKDV]QiOKDWy� Yt]QHN� D�
gyakorlat szerint minimum 80 %-os biztonsággal rendelkezésre kell állnia. A víz 
EHV]HU]pVH�IHOV]tQ�DODWWL�Yt]E�O��WHUPpV]HWHV�YDJ\�PHVWHUVpJHV�Yt]IRO\iVEyO��WyEyO�LOOHWYH�
V]HQQ\Yt]E�O�W|UWpQKHW� 
 
 A felszín alatti vízszerzés 
 
 $� Yt]� NLWHUPHOpVH� FV�- (6. számú ábra) vagy aknáskutakból történik a 
IHOV]tQN|]HOL�� E�� Yt]DGy� UpWHJ� IHOKDV]QiOiViYDO�� $]� |QW|]�Yt]NLYpWHO� WHUYpQHN�
elkészítéséhez ismerni kell a vízszint évi ingadozását, a nyugalmi vízszint terep alatti 
magasságát,  a kút megengedett vízhozamát, a tartós vízkivételQpO� HO�iOOy� OHV]tYiV�
PpUWpNpW�� D� Yt]PLQ�VpJHW�� $� IHQWLHN� N|]�O� D� WDUWyV� Yt]NLYpWHO� iOWDO� HO�iOOW� OHV]tYiV�
PpUWpNpW� SUyEDN~W� I~UiViYDO� OHKHW� PHJKDWiUR]QL�� (QQHN� D� MHOOHP]�QHN� D� SRQWDWODQ�
PHJKDWiUR]iVD� YHV]pO\H]WHWKHWL� D� WHUYH]HWW� |QW|]�UHQGV]HU� KDV]QiOKDWyVágát. 
(O�IRUGXOKDW��KRJ\�D�N~W�Q\XJDOPL�Yt]V]LQWMH�OHKHW�Yp�WHV]L�IHOV]tQL�V]LYDWW\~�WHOHStWpVpW��
8J\DQDNNRU�D�QDSL�Yt]NLYpWHO�PHOOHWW�D�Yt]�XWiQIRO\iVD�QHP�NLHOpJtW���D�Yt]V]LQW�OHMMHEE�
V]iOO��0LYHO� D� NXWDN� iWPpU�MH� iOWDOiEDQ� NLFVL�� QLQFV�PyG� E~YiUV]LYDWWyúval követni a 
V�OO\HGpVW�� $� E~YiUV]LYDWW\~N� WHOHStWpVpKH]� OHJDOiEE� ���� PP� EHOV�� iWPpU�M&� N~W�
szükséges. Amennyiben a víz a 10 m-QpO� PpO\HEE� UpWHJHNE�O� Q\RPiV� KDWiViUD�
emelkedik fel, úgy nagyon óvatosan kell megbecsülni a leszívás mélységét. Ilyen 
esetben szomszédos kutak létesítése váratlan helyzeteket teremthet. 
 A kutak anyaga lehet acél-�� 39&�� .3(� FV��� $� FV|YHN� IHOV]tQpQHN� HJ\UpV]H�
V]&U�W� NpSH]�� D� Q\tOiVRN� IHO�OHWpQHN� |VV]HJH� pUMH� HO� D� WHOMHV� IHO�OHW� ��� �-át.  
$ONDOPD]]XQN� D� Yt]DGy� UpWHJQHN� PHJIHOHO�� V]&U�V]HUNH]HWHW�� $PHQQ\LEHQ� D� Yt]DGy�
UpWHJ�V]HPFVHV]HUNH]HWH� W~OQ\RPyDQ�NDYLFV��NDYLFVRV�KRPRN�D�V]&U��NLDODNtWiVD� OHKHW�
IXUDWRV�YDJ\�KDVtWpNRV��KD�D�Yt]DGyUpWHJ�KRPRN��~J\�NDYLFVV]&U�W�pV�V]LWDV]|YHWHW�NHOO�
KDV]QiOQL��$�NDYLFVV]&U��PLQLPiOLV�YDVWDJViJD���-50 mm legyen.  

A kút védelmére a kútfejen speciális, lassú nyitású szelepet kell építeni. Ennek 
KLiQ\iEDQ�D�N~W�LQGLWiVDNRU�D]�XWiQIRO\iV�NLFVL��D�Yt]�D�NXWDW�N|U�OYHY��EDUODQJEyO�NHU�O�
a felszínre. Amennyiben a barlang mennyezete kikerül a víz támasztóhatása alól, úgy 
beomolhat és eltömheti a vízadó réteget. 



 

  Aknás kutak esetében a vízszint ingadozása a csapadékos évszak 
függvényében évente szabályos ciklusokat mutat.  
 
 
 Felszíni vízszerzés 
 
 A vízszerzés folyóból, patakból, tóból egyaránt megvalósulhat. A vízkivétel 
KHO\pQ�PHJ�NHOO�KDWiUR]QL�D�P&� V]HPSRQWMiEyO�PpUWpNDGy�Yt]KR]DPRW��Yt]iOOiVRNDW��D�
vízkivétel kapacitását. A víz kitermelése történhet stabil teleppel, vagy úszó 
szivattyúállással. A vízforrás felszínénél alacsonyabb befogadó esetén használhatunk 
zsilipeket, vagy szivornyát. A kiemelt víz szállítása nyílt csatornákkal vagy zárt 
FV�YH]HWpNNHO� ROGKDWy�PHJ��$]�|QW|]�UHQGV]HU� I�- és fürtcsatornái általában burkolás 
QpON�OL�I|OGPHGU&HN��$]�iUDPOiVL�VHEHVVpJ��tJ\�D]�HOYiUW�Yt]KR]DP�IHQQWDUWiViUD�D�vízi 
gyomokat a csatornában írtani kell. Az elhalt növényi maradványok a sebesség 
FV|NNHQWpVH� PHOOHWW� HO�LGp]LN� D� FVDWRUQD� IHOW|OW�GpVpW�� tJ\� J\DNUDEEDQ� V]�NVpJHV� D�
NRWUiV� HOYpJ]pVH�� � 8J\DQDNNRU� D� J\|NHUHNNHO� iWV]�WW� SDUWROGDO� QDJ\REE� ����� P�V��
áramlási seEHVVpJHW� WHV]� OHKHW�Yp�PLQW� D� N|W|WW� DJ\DJIDO~� �����P�V��� WHKiW� pUGHPHV� D�
SDUWROGDOW�I�YHVtWHQL��$PHQQ\LEHQ�D�V]LYiUJiVL�YHV]WHVpJHW�pV�D]�HEE�O�IDNDGy�HVHWOHJHV�
talajvízszintemelkedést el akarjuk kerülni, úgy a csatorna falát burkolni kell. A 
burkolatlan csatornába bevezetett víznek 2/3 része is elszivároghat. A szigetelés 
folytonossági hiányai nagymértékben növelik a veszteséget. 2 % hiány esetén már a 
szigetelés nélküli szivárgás harmadával kell számolni. Betonburkolat esetén a 
PHJHQJHGKHW��OHJQDJ\REE�VHEHVVpJ���P�V��(]�D�VHEHVVpJ�OHKHW�Yp�WHV]L��KRJ\�XJ\DQD]W�
a vízmennyiséget betonburkolatú csatornában 50 %-kal kisebb keresztmetszet mellett 
szállítsuk, mint a legjobb földfalú csatornában. 
 2.2. A szivattyúk 
 
 A szivattyú nevében is utal a szívásra. A vízfelszín fölött magasan elhelyezett 
szivattyúval azonban nem tudjuk felszívni a vizet, mivel azt a létrehozott vákuum 
hatására a légköri nyomás préseli fel abba a térbe, ahol szívással kisebb nyomást 
létesítettünk. Azt a magasságot, amelyre a légköri nyomás - ideális esetben - valamely 
folyadékot képes felnyomni légköri nyomásmagasságnak nevezzük és B-vel jelöljük. 
Víz esetén ez az érték maximum 10 m lehet. A tengerszint felett minél magasabbra 
megyünk, a B értékH�FV|NNHQ��$�WpQ\OHJHV�V]tYyPDJDVViJ�D�IHOOpS��Q\RPiVYHV]WHVpJHN�
és a kavitáció következtében tovább csökken. A gyakorlati szívómagasság nem lépi túl 
a 7 m-t. A kavitáció akkor lép fel, ha a folyadék nyomása valamely szakaszon a 
K�PpUVpNOHWQHN� PHJIHOHO�� WHOtWHWW� J�]� Q\RPiViUD� FV|NNHQ� ���� °C-on p=0,0238 bar), 
HNNRU� D� Yt]� IRUUQL� NH]G�� J�]� NHOHWNH]LN�� (]HQ� D� KHO\HQ� D� IRO\DGpN� IRO\WRQRVViJD�
PHJV]DNDG��pV�D]�tJ\�NHOHWNH]��WHUHW�D�IRO\DGpN�J�]HL�W|OWLN�NL��$�NDYLWiFLy�UH]JpVHNHW�
okoz, mely károsítja a szivattyút, csökkenti a folyadékszállítást. 
 



 

 $� V]LYDWW\~� �]HPL� MHOOHP]�L� D]RN� D]� DGDWRN� pV� |VV]HI�JJpVHN�� DPHO\HN� D�
V]LYDWW\~��]HPL�WXODMGRQViJDLW�W�NU|]LN��(]HQ�DGDWRNDW�FpOV]HU&�PLQGHQ�HJ\HV�V]LYDWW\~�
beépítésekor figyelembe venni.  
 
A szivDWW\~N��]HPpQHN�OHJIRQWRVDEE�MHOOHP]�L�� 
 - a manometrikus szállítómagasság (H; m),  
 -�D]�LG�HJ\VpJ�DODWW�V]iOOtWRWW�IRO\DGpN�WpUIRJDWD��4��O�V��O�PLQ��O�K��� 
 - a hajtáshoz szükséges teljesítmény (Pmotor; LE, kW),  
 - a szivattyú hatásfoka (η),  
 - a maximális szívóképesség (Hsmk; m),  
 - és a szivattyú fordulatszáma (n).  
 
 $�V]LYDWW\~�MHOOHJJ|UEpMH�NpW�MHOOHP]��N|]|WWL�|VV]HI�JJpVW�KDWiUR]�PHJ��(]HN�
közül a legfontosabb a fojtásgörbe, amely a szállítómagasság és a folyadékszállítás 
N|]WL�|VV]HI�JJpVW�KDWiUR]]D�PHJ�iOODQGy�IRUGXODWV]iPRQ��$�J|UEpU�O�OHROYDVKDWy��KRJ\�
a kívánt H1 magasságra a szivattyú mennyi Q1� IRO\DGpNRW� V]iOOtW� LG�HJ\VpJ� DODWW��
9HJ\�N� ILJ\HOHPEH�� KRJ\� D� V]iOOtWyPDJDVViJ� �+�� QHP� HJ\HQO�� D� V]LYDWW\~� XWiQ�PpUW�
nyomással. A kereskedelmi forgalomban a vízszállítást általában szabad kifolyás 
PHOOHWW�DGMiN�PHJ��H]pUW�PLQGHQ�HVHWEHQ�PHJ�NHOO�J\�]�GQL��KRJ\�D�PHJNtYiQW�Q\RPiV�
mellett mennyi az adott szivattyú szállítása. 
 A szivattyú üzemeltetésében tapasztalható zavarok t|EEVpJH�D�V]tYyFV�YH]HWpN�
KHO\WHOHQ� HONpV]tWpVpUH� YH]HWKHW�� YLVV]D�� $� V]tYyFV�EHQ� D� PHJHQJHGKHW��
folyadékáramlási sebességet 0,7-���� P�V� KDWiURN� N|]|WW� FpOV]HU&� PHJYiODV]WDQL�� pV� D�
kavitáció elkerülésére a szívómagasságot minél kisebbre kell választani. A V]tYyFV��
YpJpUH� OiEV]HOHSHV� V]tYyNRVDUDW� NHOO� V]HUHOQL�� PHO\� � EL]WRVtWMD� D� V]tYyFV�� iOODQGy�
W|OW|WWVpJpW� pV� PHJDNDGiO\R]]D� QDJ\REE�� V]LOiUG� V]HQQ\H]�GpVHN� EHV]tYiViW�� PHO\HN�
rongálják a szivattyú járókerekét. Kerülni kell könyök elhelyezését 6xd távolságon 
EHO�O� pV� OpJ]ViNRN� NHOHWNH]pVpW� D� V]LYDWW\~� HO�WW�� $� V]LYDWW\~� V]tYyNpSHVVpJH� D�
szívócsonkjára vonatkozik és nemcsak a geodétikus szívómagasság terheli, hanem a 
V]tYyFV���V]tYyDNQD�WHOMHV�YHV]WHVpJH�pV�D�EHOpSpVL�YHV]WHVpJ�LV� 
 A nem önfelszívó szivattyút nem szabad szárazon és légtelenítés nélkül 
indítani. A szivattyút ne üzemeltessük zárt nyomóoldallal vagy kis vízszállítással, mert 
LO\HQ�HVHWEHQ�D�IHOOpS��VXUOyGiVL�YHV]WHVpJ�PHOHJtWL�D�V]LYDWW\~Ki]EDQ�OHY��IRO\DGpNRW��
mely esetleg fel is forrhat. LeállíWiVQiO�]iUMXN�D�Q\RPyROGDOW�D�PRWRU�NLNDSFVROiVD�HO�WW� 
 Szivattyúzásnál a víz kémhatása 8 pH alatt, az úszó vagy lebegtetett 
ásványianyagtartalom 5 000 g/m3� DODWW�� K�PpUVpNOHWH� D]� |QW|]pVL� FpOODO� pV� D� OHYHJ��
K�PpUVpNOHWpYHO� |VV]KDQJEDQ� �-30 °&� N|]|WW� OHJ\HQ�� $]� |QW|]�Yt]� PLQ�VpJpQHN�
MDYtWiViW�PHFKDQLNDLODJ�D�KiOy]DWED�MXWiV�HO�WW��NpPLDLODJ�D]�XWROVy�Yt]NLYpWHO�HO�WW�NHOO�
elvégezni. 
 A kereskedelmi forgalomban változatos kialakítású, gyártójú elektromos és 
robbanómotoros centrifugál szivattyú kapható. A szivattyúház vastagsága utal a 



 

vízszállításra, a vastagabb házúak nagyobb vízmennyiséget szállítanak, a nagyobb 
iWPpU�M&HN� PDJDVDEE� Q\RPiVW� KR]QDN� OpWUH� D]RQRV� PRWRUWHOMHVtWPpQ\� HVHWpQ�� $]��
HU�OHDGyWHQJHO\U�O� �7/7�� KDMWRWW� V]LYDWW\~NDt kerekes hordozókocsira szerelve lehet a 
WUDNWRU� XWiQ� NDSFVROQL�� $]� HU�OHDGyWHQJHO\� pV� D� V]LYDWW\~� PHJKDMWy� FVRQNMD� N|]|WWL�
kapcsolatot kardántengely biztosítja. A választható áttételek optimális 
PRWRUIRUGXODWV]iP�EHiOOtWiVW� WHV]QHN�OHKHW�Yp�����IRUG��SHUc és 1100 ford./perc esetén 
is. A vízhozamok 12-1020 m3�K�� D� PDQRPHWULNXV� HPHO�PDJDVViJ� �-105 m között 
választhatóak, az igényelt teljesítmény 13-97 LE közötti.  
 A búvárszivattyút a kútba eresztik, így akár 200 m-HV�PpO\VpJE�O�LV�NLHPHOKHW��
a víz. Az emel�PDJDVViJ� Q|YHOpVpUH� W|EE� FHQWULIXJiO� V]LYDWW\~W� N|WQHN� VRUED�� H]HN�
száma elérheti a 32 darabot is. Meghajtása történhet víz alatti elektromos motorral, 
HQQHN�D� WtSXVQDN�D� OHJNLVHEE�iWPpU�MH�����PHO\KH]�����PP�EHOV��iWPpU�M&�NXWDW�NHOO�
fúrni. A vásárlásnál�D�MREE�PLQ�VpJ&W�UpV]HVtWV�N�HO�Q\EHQ��PLYHO�PHJKLEiVRGiV�HVHWpQ�
D]�HJ\VpJ�NLHPHOpVH�QHKp]�pV�D]�HOHNWURPRV�PRWRU�MDYtWiVD�GUiJD���$�IHOV]tQU�O�IRUJDWRWW�
hajtótengely új megoldás a búvárszivattyú alkalmazásánál. A hajtótengely forgatását 
WUDNWRU�HU�OHDGy� WHQJHO\pU�O�� UREEDQy�PRWRUUyO�V]tMKDMWiVVDO��YDJ\�HOHNWURPRV�PRWRUUDO�
ROGKDWMXN�PHJ�� D� OHJNLVHEE� V]LYDWW\~� iWPpU�� ���� +DV]QiODWD� HO�Q\|V� RO\DQ� KHO\HNHQ��
ahol a felszíni szivattyúk már nem alkalmazhatók és nincs elektromos áram. A kút 
fúrásánál követelmény D� WHOMHVHQ� I�JJ�OHJHV� NLDODNtWiV�� $� V]LYDWW\~IHM� EHWRQDOM]DWRQ�
álló fém alapzaton helyezkedik el, tartja az egymásra épített csöveket, a belül 
HOKHO\H]NHG�� WHQJHOO\HO� pV� D� NL|PO�� FVRQNRW�� $� PHJKDMWyP&� OHKHW� V]|JKDMWiV��
szöghajtás gyorsító áttétellel, vagy HOHNWURPRV� PRWRU� HVHWpQ� HJ\V]HU&� UHWHV]HV�
FVDWODNR]iV�� +&WpVpW� D� IHOV]tYRWW� Yt]� iWYH]HWpVH� DGMD�� $� FV�WDJRN� KRVV]~ViJD� �� P�� D�
csatlakozásoknál csapágy tartja a hajtótengelyt.  
 Speciális kialakításúak az aknakút szivattyúk. A szivattyú az alsó részen 
helye]NHGLN�HO��D�KDMWy�YLOODQ\PRWRU�IHO�O�V]HUHOW��$]�HOUHQGH]pVQHN�N|V]|QKHW�HQ�V]LQWH�
D�N~W� IHQHNpW�O�NLHPHOKHW�� D�Yt]��PHO\�PHQQ\LVpJH�D�N~WJ\&U&N�iWPpU�MpW� ILJ\HOHPEH�
YpYH� MHOHQW�V� OHKHW�� $� PRWRU� K&WpVpW� D� SDOiVWRQ� EHO�O� iUDPOy� Yt]� YpJ]L�� (J\Ii]LV~�
villanyPRWRU� HVHWpEHQ� D� K�NLROGy� UHOpW� D� Ki]ED� pStWLN�� tJ\� D]� �]HPHOWHWpV� QDJ\RQ�
EL]WRQViJRV�� $NQDNXWDNEDQ� OHKHW�VpJ� YDQ� ROFVy� ~V]y� V]LQWNDSFVROyN� HOKHO\H]pVUH��
PHO\HNHW�J\DNUDQ�HJ\EHpStWHQHN�D�V]LYDWW\~YDO��$�K�NLROGy�UHOpYHO�pV�V]LQWNDSFVROyYDO�
szerelt szivattyúk üzemeltetése nagyon biztonságos. 
 A mélyfelszívó (injektoros) szivattyú a felszínen telepített és 8 m-nél nagyobb 
PpO\VpJE�O�LV�NpSHV�D�YL]HW�IHOKR]QL��$�V]tYyIHMHW�OiEV]HOHSSHO�OiWMiN�HO��KRJ\�D�UHQGV]HU�
Yt]]HO� IHOW|OWKHW�� OHJ\HQ�� $� VXJiUV]LYDWW\~� NLVPértékben önfelszívó, mely azt jelenti, 
hogy a folyadékfelszín felett 2-3 m-rel magasabban elhelyezett szívattyú képes a 
V]iOOtWiV�PHJLQGtWiViUD��(]�D�V]LYDWW\~�pU]pNHWOHQ�D� �NLVHEE�V]HQQ\H]�GpVHNUH��$]RQRV�
PRWRUWHOMHVtWPpQ\&�FHQWULIXJiO�V]LYDWW\~QiO�NHYHVHEE�YL]HW�V]iOOtW�pV�QDJ\REE�iWPpU�M&�
kútra van szükség a telepítéséhez, így helyette a búvárszivattyú üzemeltetése 
javasolható.  
 



 

 �����&V�YH]HWpNHN�pV�NLHJpV]tW��LGRPDLN 
 
 A P&DQ\DJ� kemény polietilén (KPE) vezetékek telepítése napjainkban egyre 
nagyobb mpUHWHNHW� |OW�� (]� DODFVRQ\� iUiQDN�� N|QQ\&� NH]HOKHW�VpJpQHN��
NRUUy]LyiOOyViJiQDN� N|V]|QKHW��� 0LYHO� J\iUWiVD� KRVV]~� WHNHUFVHNEH� W|UWpQLN�� NHYpV�
csatlakozóelemet kell a telepítés során felhasználni. Fa- és fémipari kéziszerszámokkal 
I&UpV]HOKHW�N��I~UKDWyN��$ONDOPD]KDWyN�|QW|]�UHQGV]HUHNKH]��N~WI~UiVKR]�� 
 Vegyszerállósága folytán alkalmas savak, lúgok, sók vizes oldatainak szállítására. A 
QDSIpQ\EHQ� WDOiOKDWy� XOWUDYLROD� �89�� VXJDUDN� ERQWy� KDWiVD� HOOHQ� N�O|QE|]��
adalékanyagok felhasználásával készül. Felszín alatti fektetése esetén keskeny árok 
ásása szükséges, melynek alja lehet enyhén hullámos is. Telepítéskor vegyük 
ILJ\HOHPEH� D� K�WiJXOiVW�� HQQHN� PpUWpNH� ���� PP�P�°C, ezért a felszínen enyhén 
kanyargósan fektessük a csövet, vagy betemetpVNRU�D�K�PpUVpNOHW�QH�KDODGMD�PHJ�D����
°C-RW��+�WiJXOiVD����°&�K�PpUVpNOHWHPHONHGpV�HVHWpQ������P�KRVV]RQ����FP��Felületi 
érdesség C=140. 
 Többféle falvastagsággal, nyomásfokozatban készülnek. A nyomásfokozat 
lehet 2,5, 4, 6 és 10 bar, mely értékek 20 °&�K�PpUVpNOHWHQ� pUYpQ\HVHN��$� V]iOOtWRWW�
IRO\DGpN�K�PpUVpNOHWpQHN�Q|YHNHGpVpYHO�D�PHJHQJHGHWW�Q\RPiV�FV|NNHQ��$�Q|YHNY��
�]HPL�Q\RPiVVDO�Q��D�FV�� IDOYDVWDJViJD��H]pUW�iUD� LV��$�NHUHVNHGHOmi forgalomban az 
iWPpU�� PLQGLJ� N�OV�� PpUHWHW� MHOHQW�� PHO\E�O� NL� NHOO� YRQQXQN� D� IDOYDVWDJViJRW� D�
QpYOHJHV�iWPpU��LVPHUHWpKH]��$�FV|YHN�tYEHQ�LV�IHNWHWKHW�N��HNNRU�D�PLQLPiOLV�KDMOtWiVL�
VXJiU����[�G��)|OGEH�WHPHWpVNRU��J\HOQL�NHOO��KRJ\�N��YDJ\�PiV�pOHV�WiUgy ne kerüljön 
pULQWNH]pVEH�D�FV�YHO��$�SROLHWLOpQ�WpUIRJDWW|PHJH������NJ�GP3. 
 Üvegházakban, tartósan beépített körülmények között, vagy nagy (> 80 m3/h) 
PHQQ\LVpJ&� Yt]� V]iOOtWiViUD� 39&� DQ\DJ~� P&DQ\DJ� FV|YHNHW� KDV]QiOMXQN�� .pPLDLODJ�
nem áll ellen a klórnak, bromidnak, észtereknek, ketonoknak. A talajba fektetés során 
az árok alja sík legyen, a csövet homokágyban, az idomokat és szerelvényeket 
méretezett nagyságú betontömben kell elhelyezni.. A csöveket fedett körülmények 
közötti használatra tervezik, így az UV sugárzás ellen nem védettek, mely a felület 
HOV]tQH]�GpVpEHQ� OiWKDWy�� ÈOWDOiEDQ� �� YDJ\� �-6 m hosszú szálakban forgalmazzák, 
PHO\HNHW� WRNRVDQ� HJ\PiVED� WROKDWXQN�� YDJ\� N|W�HOHPHN� UDJDV]WiViYDO�
FVDWODNR]WDWKDWXQN��$� VLPD� YpJ&� FV|YHN� WROGiVD� UDJDV]WiVVDO� történhet, a ragasztószer 
neve: Vinilfix. Nagy a bemetszési érzékenysége, ezért a csavarmenetek alkalmazását 
NHU�OQL�NHOO��+�WiJXOiVD������PP�P�°C, mely 10 °&�K�PpUVpNOHWHPHONHGpV�HVHWpQ������
m hosszon 8 cm. A PVC térfogattömege 1,4 kg/dm3. Felületi érdesség C=150.  
 
 7HNLQWHWWHO�D�P&DQ\DJFV|YHN�DODFVRQ\�K�PpUVpNOHWHQ�EHN|YHWNH]��ULGHJVpJpUH��
5 °C alatt kerülni kell a csövek mozgatását. Állandó telepítés esetén a csöveket a 
fagyhatár alá kell helyezni. 110 mm-QpO� QDJ\REE� iWPpU�M&� FV|YHN� IHNWHWpVpQpO� D]�
idomdarabokat, tolózárakat betontámasszal kell stabilizálni. 
 



 

 $� UXJDOPDV� IDO~�� V]|YHWEHWpWHV� 39&� W|PO�� �OD\IODW�� HO�Q\H� D� KRUGR]KDWyViJ��
ROFVyViJ�� HJ\V]HU&� WHOHStWKHW�VpJ�� D� V]iQWyI|OGL� N|U�OPpQ\HN� MREE� W&UpVH�� $� W|PO��
MiUP&YHO� PLQGHQ� YpG�EHUHQGH]pV� QpON�O� iWMiUKDWy�� DPL� QHP� MDYDVROW� .3(� YDJ\�
N�O|Q|VHQ�39&�FV��HVHWpQ�� 
 
 �����6]&U�N 
 
 $� V]&U�N� IHODGDWD� D� Yt]EHQ� PLQGLJ� MHOHQOHY�� ~V]y�� OHEHJ�� IL]LNDL�
V]HQQ\H]�GpVHN� |VV]HJ\&MWpVH�� A csepegtet�� NLMXWWDWy� HOHPHN� iWPpU�MH� NLFVL�� tJ\� D]�
HOW|P�GpV�PHJDNDGiO\R]iViUD�ILQRP�V]&UpVUH�YDQ�V]�NVpJ�� 
 $� Yt]� V]&UpVH� PiU� D� Yt]NLYpWHOL� P&QpO� NH]G�GLN�� Itt a szivattyúk védelmére 
N�O|QE|]�� PpUHW&� V]&U�NHW� KHO\H]QHN� HO�� $� V]&UpV� V]�NVpJHVVpJpQHN� � HOEtUiOiViKR]�
LVPHUQL� NHOO� D]� DONDOPD]RWW� I~YyNiN� iWPpU�MpW�� $� V]&U�� ILQRPViJiW� ~J\� NHOO�
PHJYiODV]WDQL�� KRJ\� D� V]&U�� iOWDO� iWERFViMWRWW� IL]LNDL� UpV]HFVNpN� iWPpU�MH� QH� OHJ\HQ�
QDJ\REE�PLQW�D�I~YyND�iWPpU�MpQHN�KDUPDGD��Szervesanyag (moszatok, algák) esetén a 
V]&U��iOWDO�iWERFViMWRWW�UpV]HN�QDJ\ViJD�QH�OHJ\HQ�QDJ\REE�PLQW�D�I~YyND�iWPpU�MpQHN�
ötöde. $� ILQRPDEE� V]&UpV� D]pUW� LQGRNROW�� PHUW� D� V]HQQ\H]�GpVHN� HJ\PiVKR]�
WDSDGKDWQDN�� EROWR]yGKDWQDN�� YDJ\� D� V]HUYHVDQ\DJRN� IRQDOV]HU&HQ� MXWQDN� iW� D�
nyílásokon, így méretük meghaladhatMD�D�I~YyNiN�iWPpU�MpW� 
 $� V]&U�NHW� D� J\iUWy� iOWDO�PHJDGRWW� pUWpN� I|O|WWL� ���-0,5 bar nyomásveszteség 
esetén mindenképpen tisztítsuk ki. Az automatikus tisztítás lehet nyomásveszteségre 
alapozott, ennek során a be-� pV�NLOpS�� ROGDORQ�PpUW�Q\RPiVN�O|QEVpJ�DOapján indul a 
tisztítás. 9t]PHQQ\LVpJPpU�N� IHOV]HUHOpVpYHO� WDSDV]WDODWLODJ� PHJiOODStWRWW� PHQQ\LVpJ�
átfolyása után kerül sor a tisztításra. A tisztítás indulhat tapasztalati úton megállapított 
LG�WDUWDP�HOWHOWH�XWiQ�LV��$�P&YHOHW�HOYpJ]pVH�VRUiQ��J\HOM�QN��hogy ne kerüljön idegen 
DQ\DJ� D� FV�UHQGV]HUEH��$� V]&U�N� HOKHO\H]pVH� N|]YHWOHQ�O� D� V]LYDWW\~� XWiQ� V]�NVpJHV��
$PHQQ\LEHQ� D� Yt]� HU�VHQ� V]HQQ\H]HWW�� ~J\� HQQHN� PpUWpNpEHQ� FV|NNHQWV�N� D� J\iUWy�
által megadott teljesítményt. A centrifugális homokleválasztó kivételpYHO� D� V]&U�N�
kapacitását legalább 20 %-al méretezzük a tervezett vízáramon felül. Többféle típusú 
V]&U�� KDV]QiODWD� HVHWpQ� D� V]LYDWW\~� XWiQ� DONDOPD]]XN� D� N|YHWNH]�� VRUUHQGHW��
FHQWULIXJiOLV�KRPRNOHYiODV]Wy��N�]HWV]&U���KiOyV�YDJ\�ODPHOOiV�V]&U��� 
 $�V]&U�N�QHP�NpSHVHN�YDODPHQQ\L�V]HQQ\H]�GpVW�|VV]HJ\&MWHQL��Ezek a vízzel 
sodródnak, majd a sebesség csökkenésével lerakódnak. Ezek eltávolítására a 
vízszállítóvezetékeket a szezon befejeztével a végek nyitásával ki kell mosni.  
 
 
 2.4.1. Centrifugális homokleválasztó 
 
 (]�D�WtSXV~�V]&U��D�KRPRNV]HPFVpNHW��D�Yt]�WpUIRJDWW|PHJpQpO�QHKH]HEE��>1,5 
kg/dm3) részecskéket különíti el, ezért a szervesanyag kiválasztására nem alkalmas. A 
Yt]�D�N~S�IHOV�� UpV]pQ� OpS�EH��PDMG� OHIHOp�KDODGYD�N|UN|U|V�PR]JiVW�YpJH]�� $�IHOOpS��



 

ceQWULIXJiOLV�HU��D�IDOQDN�V]RUtWMD�D�V]HPFVpNHW��PHO\HN�D�QHKp]VpJL�HU��KDWiViUD�D]�DOVy�
WDUWiO\EDQ� J\&OQHN� |VV]H�� $� V]&U�W� D]� iWIRO\yYt]� PHQQ\LVpJH� pV� D� MHOOHP]��
részecskenagyság szerint kell tervezni. A méretezés során itt nem érvényes az a szabály, 
mely V]HULQW� D� ÄQDJ\REE� MREE´�� PLYHO� W~OPpUHWH]pV� HVHWpQ� D� VHEHVVpJ�� H]]HO� D� V]&U��
hatásfoka csökken. 
1DJ\� KRPRNWDUWDOP~� Yt]� HVHWpQ� UpV]HFVNHIUDNFLy� V]HULQWL� V]&U�VRUR]DWRW� NHOO�
üzemeltetni. Használata fúrt kutaknál jöhet szóba, ha a homoktartalom meghaladja a 3 
g/l értéket. Javasolt átfolyási sebesség 1,5-5 m/s, a be-�pV�NL|PO��Q\tOiVRN�N|]|WW�PpUW�
nyomáskülönbség 0,5 bar. A tapasztalatok szerint a homok és iszap 98 %-át 
NLYiODV]WKDWMiN�� PLNUR|QW|]pV� HVHWpQ� D� PDUDGpN� V]HQQ\H]�GpV� HON�O|QtWpVpUH� KiOyV�
V]&U�W�NHOl beépíteni.  
 
 �������.�]HWV]&U� 
 
 $� N|]HWV]&U�N� D� WDUWiO\DLNEDQ� Q\RPiV� DODWW� HOKHO\H]HWW� iVYiQ\RN� IHOV]tQpQ�
J\&MWLN� |VV]H� D� V]HQQ\H]�GpVHNHW�� PHO\HNHW� D� Yt]� IRUGtWRWW� LUiQ\~� iUDPROWDWiViYDO�
távolítunk el. $� V]&UpV� KDWpNRQ\�� PLYHO� D� WLV]WtWiV� D� V]HPFVpN� Ielszínén három 
GLPHQ]LyEDQ� IRO\LN�� tJ\� D� V]HQQ\H]�GpVHN� QDJ\REE� IHO�OHWHQ� WXGQDN� OHN|W�GQL�� A 
V]&UpV�QHP�FVDN�PHFKDQLNDL�~WRQ��D]�iWPpU��DODSMiQ�W|UWpQLN��D�PHJN|W�GpVEHQ�V]HUHSHW�
MiWV]DQDN�V]HQQ\H]�-�pV�D�V]&U�DQ\DJ�IHO�OHWL�W|OWpVHL�LV� 
 $�ILQRP��OHEHJ��UpV]HFVNpN�V]&UpVpW�YpJ]L��tJ\�D�V]XV]SHQGiOW�V]HUYHVDQ\DJRW��
algákat, az iszapfrakciót, melyek nagysága 10-200 mikron közötti. Alkalmazásuk nagy 
PHQQ\LVpJ&� pO�-, szennyvíz  felhasználása esetén szükséges. Beszerzésük drága és 
üzemeltetésük állandó odafigyelést igényel.  
$� V]&UpVW� YpJ]�� DQ\DJ� OHKHW� KRPRN�� GDUiOW� N��� YDJ\� PHVWHUVpJHV� DQ\DJ�� PHO\HW� D�
Yt]PLQ�VpJ� I�JJYpQ\pEHQ� �-2 évente cserélni szükséges. $� V]&U�N� UpWHJHQNpQW�
WDUWDOPD]KDWQDN� D]RQRV�� YDJ\� N�O|QE|]��PpUHW&� V]HPFVpNHW�� � $� V]&UpV� KDWpNRQ\ViJD�
Q���minél finomabb szemcséket minél vastagabb rétegben alkalmazunk. A szemcsék 
iWPpU�MpQHN�NLYiODV]WiViKR]�KDV]QiOKDWMXN�D�����V]iP~�WiEOi]DWRW��A réteg vastagsága 
40-���� FP�N|]p� HVVHQ��$� V]&UpV� ILQRPViJD� D� KDV]QiOW� N|]HJ� KDWiVRV�PpUHWpW�O� pV� D]�
átfolyó víz seEHVVpJpW�O� I�JJ�� Finomabb szemcsék alkalmazása csökkenti nagyobb 
N�UW�N�NLDODNXOiViQDN� OHKHW�VpJpW� D� V]&U�UpWHJEHQ��DKRO�D�Yt]� WLV]WtWiV�QpON�O�KDODGKDW�
át. 7|EEIpOH�DQ\DJiWPpU�M&�V]&U�UpWHJ�HVHWpQ�D�PRViV�VRUiQ�D�UpWHJHN�V]HPFVpL�N|]|WW�
keveredés fordulhaW�HO���H]pUW�D�J\DNRUODW�D�KRPRJpQ�V]&U�DQ\DJRW�NHGYHOL��Évente 1-6 
DONDORPPDO� D� IHOV�� UpWHJHW� NL� NHOO� FVHUpOQL�� $]� |QW|]pVL� V]H]RQ� YpJpQ� D� OHUDNyGRWW�
DQ\DJRNDW�VDYD]iVVDO�WiYROtWKDWMXN�HO�pV�D�V]&U�W�Yt]WHOHQtWHQL�NHOO� 
 
A tartály aljába helyezzünk nagyobE� iWPpU�M&� ���-��� PP�� J\&MW�� NDYLFVUpWHJHW�� (]�
VHJtWL� PHJDNDGiO\R]QL� D� V]&U�JRPEiN� HOW|P�GpVpW�� YDODPLQW� PRViVNRU� HJ\HQOHWHVHQ�
teríti a vizet a teljes réteg alá. A javasolt üzemi vízáram 24 és 61 m3/h közötti a tartály 
keresztmetszetének 1 m2-re vetítve. E]� D]� pUWpN� FVHSHJWHW�� |QW|]pV� HVHWpQ� QH� KDODGMD�



 

meg a 49 m3/h-W��0LYHO� D� V]&UpV� NDSDFLWiVD� D� IHO�OHWW�O� I�JJ�� tJ\� FpOV]HU&EE�QDJ\REE�
iWPpU�M&� WDUWiO\RNDW� KDV]QiOQL�� 8J\DQDNNRU� YHJ\�N� ILJ\HOHPEH�� KRJ\� D� QDJ\REE�
iWPpU�M&�WDUWiO\RN�Q\RPiViOOyViJD�iOWDOiEDQ�NLVHEE��$�WHUYH]KHW��iWIRO\y�Yt]PHQQ\LVpJ�
D�V]HQQ\H]HWWVpJW�O�pV�D�PRViVRN�J\DNRULViJiWyO�I�JJ�� 
 Folyamatos öntözés esetén minimálisan két tartály elhelyezése szükséges. Az 
HJ\LN� WDUWiO\� WLV]WtWRWW� YL]H� DGMD� D�PiVLN�PRVyYL]pW��0LYHO� LO\HQNRU� QDJ\�PHQQ\LVpJ& 
PRVyYt]�WiYR]LN�D�UHQGV]HUE�O�D�V]DEDGED��YDODPLQW�D]�|QW|]�UHQGV]HU�IHOp�LV�Q\LWRWW�D�
V]&UpVW� YpJ]�� WDUWiO\�� D]� |QW|]�UHQGV]HU� QHP� NDSMD� PHJ� D� QRUPiOLV� �]HPHOpVKH]�
tervezet vízmennyiséget. Három tartály alkalmazásával az egyik tartály mosása és 
HJ\LGHM&�öntözés nem okoz problémát. A mosás során a nagy sebeséggel felfelé áramló 
Yt]� IHOOD]tWMD� D]� HOW|P�G|WW� V]&U�N|]HJHW� pV� PDJiYDO� VRGRUMD� D� OHUDNyGRWW�
V]HQQ\H]�DQ\DJRNDW�� $� PRViV� UHQGV]HUHV� YpJUHKDMWiViQ� P~OLN� D� N�]HWV]&U��
hatékonysága.  
 $� M|Y�EHQL� WLV]WtWiV� KDWpNRQ\ViJiW� QDJ\EDQ� EHIRO\iVROMD� D� V]&U�DQ\DJ�
EHKHO\H]pVH� pV� HOV�� PRViVD�� $� EiQ\iEyO� EHV]HU]HWW� V]&U�N�]HWHN� V]HPFVpL� iOWDOiEDQ�
QHP� HJ\HQO�� QDJ\ViJ~DN�� D]� DQ\DJ� WDUWDOPD]� D� ]~]iV� VRUiQ� NHOHWNH]�� DSUyEE�
V]HPFVpNHW� � PpJ� DNNRU� LV�� KD� FVRPDJROiV� HO�WW� URVWálták. Ezek az abróbb szemcsék 
OHPRVyGKDWQDN�D�J\&MW�IHO�OHW� UpVHLKH]�pV�D]RNED�EHV]RUXOYD�FV|NNHQWKHWLN�D�KDV]QRV�
IHO�OHWHW��$�IHQWL�IRO\DPDW�PHJDNDGiO\R]iViUD�YHJ\�N�ILJ\HOHPEH�D�N|YHWNH]�NHW� 
 

1.  9iViUROMXQN�HO�]HWHVHQ�URVWiOW�pV�PRVRWW�N�]HWHW� 
2.  $� Yt]J\&MW�� pV� V]&U�� UpWHJHW� D� J\iUWy� iOWDO� PHJKDWiUR]RWW� YDVWDJViJED� WHJ\�N� D�

tartályba. 
3.  Valamennyi szelepet zárjunk el. 
4.  Indítsuk el a vízáramot úgy, hogy az átfolyó víz ne haladja meg az egy tartályra 

HV��PHQQ\LVpJHW� 
5.  1\LVVXN�D]�HOV��WDUWiO\�PRVyYt]V]HOHSpW� 
6.  LassaQ� Q\LVVXN� D]� HOV�� WDUWiO\� YLVV]DPRVyV]HOHSpW�� 6RKD� QH� NH]GM�N� QDJ\�

Yt]iUDPPDO� D� P&YHOHWHW�� PLYHO� NLVRGRUKDWMD� D� N�]HWHW�� )RNR]DWRVDQ� Q\LVVXN� D�
V]HOHSHW� pV� YHJ\�QN� PLQWiW� D� WiYR]y� Yt]E�O�� $PHQQ\LEHQ� D]� HOWiYR]y�
szemcseméret az általunk tervezett nagysághoz közelít, úgy a mosó vízáramot 
tovább növelni nem lehet.  

7.  A visszamosó szelepet zárjuk és egy-két alkalommal ismételjük a 6. pontot. 
$PHQQ\LEHQ�~J\�WDOiOMXN��KRJ\�D�EHiOOtWRWW�Yt]iUDP�PHJIHOHO���~J\�V]HUHOM�N�OH�D�
szelep forgatókerekét a véletlen elállítás megakadályozására. 

8.  Folytassuk a többi tartály mosását ügyelve a hatos pontban leírtakra. 
 
 (O�IRUGXOKDW�� KRJ\� QHP� VLNHU�O� RO\DQ� QDJ\� Yt]iUDPRW� iWERFViMWDQL� D� V]&U�Q��
mely kimosná a nemkívánatos részecskéket. Ennek több oka is lehet:  

1.  $�EH�pV�NLYH]HW��FV|YHk, a szivattyú kapacitása rosszul méretezett. 
2.  $�PRVyYH]HWpN�W~O�KRVV]~��HPHONHGLN��tJ\�MHOHQW�V�D]�HOOHQiOOiVD� 



 

 
 $� V]&U�N� EHOVHMH� NLW&Q�� WiSWDODMW� MHOHQW� D� N�O|QE|]�� PLNUyEiN� V]iPiUD�� $�
OHUDNyGRWW� V]HUYHV� V]HQQ\H]�GpVHN�� D� QHGYHV�� PHOHJ� N|UQ\H]HW� LGHiOLV� feltételeket 
WHUHPW� V]DSRURGiVXN� V]iPiUD�� $]� tJ\� OpWUHM|Y�� WHOHSHN� D� V]HPFVpNHW� |VV]HN|WLN��
U|J]tWLN�� H]]HO� D� KDWiVRV� V]&U�IHO�OHW� FV|NNHQ�� 6~O\RVDEE� HVHWEHQ� D� WHOHSHN� N|]|WW�
KDVDGpNRN� NpS]�GQHN�� PHO\HQ� NHUHV]W�O� D� Yt]� V]&UpV� QpON�O� WiYR]LN�� ,O\HQ� N�UW�N�
kialakulását nehéz észrevenni, mivel nyomásváltozást nem tapasztalunk. Hasonló 
cementálódást okozhat a kútból nyert kemény víz. Az eltávozó széndioxid miatt az 
oldott calcium-NDUERQiW� NLFVDSyGLN� pV� HJ\PiVKR]� FHPHQWiOMD� D� V]&U�� UpV]HFVNpLW��$]�
ilyen hibák csDN�D�PRVyYt]�pV�D�V]&UW�Yt]�V]HPUHYpWHOH]pVpYHO�IHGH]KHW�N�IHO��(]HNHW�D�
KLEiNDW� D� V]&U�UpWHJ� NLHPHOpVpYHO� pV� VDYDV� NH]HOpV� XWiQL� YLVV]DKHO\H]pVpYHO�� YDJ\� ~M�
anyag rétegzésével tudjuk kiküszöbölni. 
 
 �������6]LWDV]&U� 
 
 $�V]LWDV]&U�N�D�Q\tOiVDLNQiO�QDJ\REE�UpV]HFVNpN�NLV]&UpVpUH�DONDOPDVDN� 
 D�� $� V]&U�N|]HJ� OHKHW� KiOyV]|YHW�� $� ILQRP� P&DQ\DJEyO� NpV]�OW� KiOyV]|YHW�
nyomás hatására tágulhat, tisztításnál könnyen sérül, ezért a rozsdamentes acélháló 
KDV]QiODWD�HO�Q\|VHEE��$�V]&U��EHpStWpVH�VRUiQ�YHJ\�N�ILJ\HOHPEH�D�Ki]�ROGDOiQ�OHY��
Q\tODW�� PHO\� D� Yt]� IRO\iVLUiQ\iW� MHO|OL�� $� EH|PO�� ROGDOQiO� D� KiOy� WHUKHOpVpQHN�
FV|NNHQWpVpUH�D�J\iUWyN�YpG�Q\HOYHW�KHO\H]QHN�HO�� 
7LV]WtWiViUD� IRNR]RWWDQ� �J\HOM�QN�� UHQGV]HUHVHQ� HOOHQ�UL]]�N�� PLYHO� D�
V]HQQ\H]�GpVHNNHO� EHUDNyGRWW� KiOy� W~OROGDOiQ� D� Q\RPiV� OHFV|NNHQ�� $� IHOOpS��
Q\RPiVN�O|QEVpJ� HUHMH� GHIRUPiOKDWMD� D� V]&U�NRVDUDW�� D� V]LWiW� DONRWy� V]iODN�
HOWiYRORGQDN� HJ\PiVWyO�� HOYpNRQ\RGQDN�� YpJV�� HVHWEHQ� HOV]DNDGQDN� pV� D� Yt]� V]&UpV�
nélkül áramlik át. Felhasználási területe fúrt kutak vizének� WLV]WtWiVD�� DKRO� D� MHOOHP]��
V]HQQ\H]�DQ\DJ�D�homok.  
 $� V]&U�NRVDUDN� NpW� YpJpQHN� NLDODNtWiVD� QHP� PLQGHQ� HVHWEHQ� D]RQRV�� tJ\�
YLVV]DKHO\H]pVpQpO��J\HOM�QN�D�PHJIHOHO��LUiQ\UD�� 
 E�� /DPHOOiV� �WiUFViV�� J\&U&V�� V]&U�N� HVHWpEHQ� D� V]&UpV� ILQRPViJD� D� ODPHOOiQ�
lev��ERUGiN�V]iPiWyO��PDJDVViJiWyO�I�JJ�� 
$]� ~M� 6')� WtSXV~� ODPHOOiV� V]&U�N� W|EE� HO�QQ\HO� UHQGHONH]QHN� D� KDJ\RPiQ\RV�
ERUGi]RWWDO� V]HPEHQ�� 1DJ\� V]&U�IHO�OHW�� DODFVRQ\� Q\RPiVYHV]WHVpJ� MHOOHP]L� �NHW��
QDJ\REE�PHQQ\LVpJ&�V]HQQ\H]�GpVW�NpSHVHN�|VV]HJ\&MWHQL�IHO�OHW�kön, így a tisztítási 
LG�N|]|N�Q|YHOKHW�N�� 
$� ODPHOOiV� EHWpWHN� MHOOHP]�L�� D� Q\tOiVRN� PpUHWH� D� NLDODNtWiV� PLDWW� QHP� YiOWR]LN�� D�
KDWiVRV�V]&U�IHO�OHW�QDJ\��D�V]pWK~]RWW�ODPHOOiN�N|QQ\HQ�WLV]WtWKDWyN��$�ODPHOOiV�V]&U�N�
HOV�GOHJHV� IHOKDV]QiOiVL� WHU�OHWH� Q\tOW� IHO�OHWU�O� V]iUPD]y� YL]HN� WLV]WtWiVD�� DKRO� D�
MHOOHP]�� V]HQQ\H]�� D�szervesanyag. Tisztításnál a lamellákat lazítsuk fel, majd tiszta 
Yt]]HO�PRVVXN�iW�D�EHWpWHW��$]�DXWRPDWLNXV�WLV]WtWiV��D�N�]HWV]&U�QpO�LVPHUWHWHWW�PyGRQ��
jól megoldott. Bekerülési költségük ugyan magasabb a hálós kialakításúaknál, de 



 

IHOpStWpV�NE�O�N|YHWNH]�HQ�D�WLV]WtWiV�HOPDUDGiVD�PLDWW�PHJQ|YHNHG��EHPHQHWL�Q\RPiV�
nem károsítja a betétet, ezért ahol lehetséges ezt a kialakítást építsük be. 
 
$�V]&U�N�MHOOHP]��DGDWDL� 
 
a. A csatlakozómenet mérete a vízszállítóvezetékhez. A csatlakozók általában 3/4"-4" 

iWPpU�M&HN�� D� NLVHEE� V]&U�N� N�OV�PHQHWHVHN�� D� QDJ\REEDN� OHKHWQHN� NDULPiV�
csatlakozóval szereltek. 

 
b. Az ajánlott vízszállítás, m3/h. Az átfolyó vízmennyiséget a hálózat kapacitásához és a 

víz szennyezettségéhez méretezzük. 
c. A lyukak mérete, melyet mesh értékben fejezünk ki. A mesh szám azt jelenti, hogy a 

V]&U�IHO�OHWHQ� KiQ\�GDUDE�Q\tOiV� WDOiOKDWy��� LQFK� ������PP��KRVV]RQ��7HKiW�PLQpO�
QDJ\REE�D�PHVK�V]iP�pUWpNH��DQQiO�V&U&EE�D�V]LWD�V]|YHWH��$�V]&U�NRVDUDN��ODPHOOiN�
finomság szerinti színjelölése  a 2. számú táblázatban találhatók. A színkód nem 
V]DEYiQ\�� tJ\�HJ\HV�J\iUWyN�HOWpUQHN� W�OH��D�YiViUOiVQiO�DMiQODWRV�PHJpUGHNO�GQL�D�
pontos értéket. 

 
2. számú táblázat 
 

6]LWDV]&U�N�V]tQMHO|OpVH�ILQRPVág szerint 
 

Szín szürke zöld kék fehér azúr piros sárga fekete barna 

mesh 20 30 50 75 100 120 155 200 450 

mikron 800 500 300 200 160 130 100 80 22 

mm 0,84 0,59 0,30 0,19 0,15 0,12 0,10 0,07 0,03 

 
G�� $]� DNWtY� V]&U�IHO�OHW� QDJ\ViJD�� PHO\� KiOyV� V]&U�NQpO� általában 1/3-a a teljes 

IHO�OHWQHN��$]�DNWtY�V]&U�IHO�OHWQHN�OHJDOiEE�Q\ROFV]RURVQDN�NHOO�OHQQL�D�FVDWODNR]y�
FV��NHUHV]WPHWV]HWpKH]�YLV]RQ\tWYD� 

e. A tisztítási módszer, mely lehet kézi, vagy mechanikus illetve automatikus. A 
EHUDNyGRWW�V]HQQ\H]�GpVHN�iOWal okozott nyomásveszteséget mérjük rendszeresen, és 
a gyártó által a szállított vízmennyiség függvényében megadott nyomáscsök-
NHQpVQpO�QDJ\REE�pUWpNHW�PpUYH�WLV]WtWVXN�D�V]&U�W� 

$� WpOL� WiUROiV� VRUiQ� �J\HOM�QN� D� Yt]� HOWiYROtWiViUD�� PHO\� D� V]&U�Ki]� V]pWIDJ\ását 
okozhatja. 
 
 2.5. Nyomásszabályozó 
 
 A nyomásszabályozó tulajdonképpen egy hidraulikus automata, amely 
UXJyWHUKHOpV&�PHPEUiQRV�YH]pUO�� UpV]E�O�pV�V]HOHSHV�EHDYDWNR]y�UpV]E�O�iOO��)HODGDWD�
PHJDNDGiO\R]QL�� KRJ\� D� V]HUHOYpQ\� XWiQL� FV�V]DNDV]� Q\RPiVD� HJ\� meghatározott 



 

pUWpNQpO� QDJ\REEUD� Q|YHNHGMHQ�� 0&N|GpV� N|]EHQ� D� EHiOOtWRWW� IHOV�� Q\RPiVpUWpN�
elérésekor az átömlési keresztmetszetet automatikusan csökkenti mindaddig, míg a 
beállított üzemi nyomás állandóvá válik.  
 Az öntözésnél nélkülözhetetlen az állandó nyomás fenntartása, mivel az 
HJ\HQOHWHV�Yt]NLMXWWDWiV�FVDN�tJ\�EL]WRVtWKDWy��7|EE�|QW|]pVL�V]DNDV]�HVHWpQ�D�N�O|QE|]��
HUHGHW&�Q\RPiVYHV]WHVpJHN�pV�D]�HVHWOHJHV�V]LQWN�O|QEVpJHN�PLDWW�D�JHULQFYH]HWpNEHQ�
nagyobb nyomást kell alkalmazni mint az a kijuttató elemeknél szükséges, ezért 
öntözési szakaszonként nyomásszabályozót kell elhelyezni.  
 $� FV�KiOy]DWEDQ� D� V]&U�� XWiQ�� �J\HOYH� D]� ROGDOiQ� IHOW�QWHWHWW� IRO\iVLUiQ\UD��
PLQpO� N|]HOHEE� D� NLMXWWDWy� HOHPHNKH]� KHO\H]]�N� HO�� $� EHPHQ�� Q\RPiV� OHJDOiEE� ����
barral legyen nagyobb, mint az elvárt nyomás a kimeneti oldalon. A szabályozáshoz 
V]�NVpJHV� HJ\�PLQLPiOLV� Yt]iUDP��PHO\� V]HOHSHQNpQW� N�O|QE|]�� QDJ\ViJ~�� iOWDOiEDQ��
minimálisan a megadott teljesítmény 5 %-D��(]�DODWW� D�KDWiU� DODWW� D�Q\RPiVFV|NNHQW��
nem fog üzemelni, a be- és kimeneti nyomás azonos lesz. 
 
 2.6. Tápoldatok és kemikáliák kijuttatására szolgáló eszközök 
 
 A tápanyag utánpótlását biztosító berendezés elengedhetetlen része a mikro- 
|QW|]�UHQGV]HUQHN�� 7iSROGDWR]y� �]HPHOWHWpVH� OHKHW�Yp� WHV]L� D� Q|YpQ\� LJpQ\HLQHN�
PHJIHOHO��ROGRWW�WiSHOHPHN�NLMXWWDWiViW��8J\DQFVDN�IRQWRV�V]HUHSH�YDQ�D]�LQMHNWRURNQDN�
D�YL]HN�NH]HOpVpEHQ��Q|YpQ\YpG�V]HUHN��WDODMNRQGLFLRQiOy�DQ\DJRN�NLMXWWDWiViEDQ�� 
 Az üzemeltetés során vegyük figyelembe az egészségügyi, környezetvédelmi és 
biztonsági�N|YHWHOPpQ\HNHW��.|]P&YL�Yt]IRUUiVQiO�DONDOPD]]XQN�YLVV]DFVDSy�V]HOHSHW��
KRJ\�HONHU�OM�N�D�YH]pUO��UHQGV]HU�KLEiMD�YDJ\�D�Yt]�WpV�PLDWWL�ROGDW�YLVV]DV]iOOtWiVW� 
  Ugyancsak veszélyes a kezelt víz felhasználása ivásra, mely szántóföldi 
körülmények között k|QQ\HQ�HO�IRUGXOKDW�� 
 A rendszert teljes egészében korrózióálló anyagokból kell felépíteni. A 
kemikáliákat jól kell megválasztani, ügyelve a teljes oldódásukra, egymás közötti és a 
Yt]� VyWDUWDOPiYDO� W|UWpQ�� UHDNFLyMXNUD�� 0HJW|UWpQKHW�� KRJ\� YDODPHO\� NHPLNilia 
ROGKDWDWODQ� FVDSDGpN� NpS]�GpVpW� LQGtWMD� PHJ�� HO�VHJtWYH� D� V]yUyIHMHN�� FVHSHJWHW��
HOHPHN� HOW|P�GpVL� IRO\DPDWiW�� (J\HV� NpPLDL� UHDNFLyN� ODVV~� OHIRO\iV~DN�� tJ\�
HO�IRUGXOKDW�� KRJ\� D� V]&U�Q� PpJ� QHP� WDSDV]WDOXQN� NLFVDSyGiVW�� FVDN� D]� D]W� N|YHW��
részekben.  
 A tápoldat szivattyúk kiválasztásánál több szempontot kell figyelembe venni. 
Ezek az alábbiak: 

1.  $� IHOKDV]QiOW� P&WUiJ\D� V]LOiUG� YDJ\� IRO\pNRQ\� iOODSRW~�� )RO\pNRQ\�
P&WUiJ\D�ROGiViKR]�QHP��V]�NVpJHV�NHYHU�EHUHQGH]pV� 

2.  A felhasznált anyag veszélyessége. Amennyiben� FVDN�P&WUiJ\iW� MXWWDWXQN�
NL�� ~J\� HJ\V]HU&EE� EL]WRQViJL� HO�tUiVRN� EHWDUWiVD� V]�NVpJHV� |VV]HYHWYH� D�
VDYDN��NOyU�YDJ\�URYDU|O��V]HUHN�KDV]QiODWiYDO� 



 

3.  A befecskendezéshez szükséges energia forrása. Amennyiben nincs 
HOHNWRPRV� iUDP�� ~J\� D]� |QW|]�Yt]� YDJ\� UREEDQy motor energiája jöhet 
számításba. 

4.  $�WiSROGDWR]y�EHUHQGH]pV�IL[�YDJ\�PR]JDWKDWy�WHOHStWpV&-e. 
5.  Az adagolandó kemikáliák mennyisége. Általános szabályként a tápoldatozó 

biztosítsa a 0,1 –������DUiQ\~�EHMXWWDWiVW�D]�|QW|]�Yt]KH]� 
6.  A kijuttatandó anyagok keverhHW�N-e egymással, vagy fajtánként csak 

külön-külön edényben tárolhatók. 
 
$�NHPLNiOLiN�NRQFHQWUiFLyMiQDN�YiOWR]iVD�KiURP�I��RNUD�YH]WKHW��YLVV]D� 

1.  5RVV]�ROGyGiV�YDJ\�NHYHUpV�D�WiUROyWDUWiO\EDQ��6]LOiUG�P&WUiJ\iN�HVHWpEHQ�
ügyeljünk a teljes oldódásra, a kiülepedés elkerülésére használjunk automata 
keverést. 

2.  $�WiSROGDWR]y�QHP�iOODQGy�PHQQ\LVpJHW�DGDJRO��(QQHN�V]LYDWW\~QNpQW�HOWpU��
oka lehet. 
- Oldótartály használata esetén az oldat koncentrációja fokozatosan csökken. 
- A hajtóvizes szivattyúk teljesítménye a vízhálózat nyomásától függ. Új 
öntözési szakaszra kapcsolva a nyomásviszonyok, így az adagolt mennyiség 
változik. 
-�$�YHQWXUL�FV��D]�iWiUDPORWW�Yt]�PHQQ\LVpJpQHN��D�Yt]�Q\RPiViQDN��
függvényében ugyancsak más mennyiséget szív. 
-�$�IHOV]tYyFV��V]&U�MH�IRNR]DWRVDQ�W|P�GLN�pV�FV|NNHQWL�D]�iWIRO\y�
mennyiséget. 

3.  $]�|QW|]�UHQGV]HUEHQ�YiOWR]LN�D]�iWIRO\W�Yt]�PHQQ\LVpJH� 
-�$]�|QW|]pVL�V]DNDV]RN�HOWpU��QDJ\ViJ~DN� 
- Az öntözési szakaszok geodéziailag nem azonos magasságon 
helyezkednek el. 
-�$�Yt]KiOy]DWUD�LG�OHJHVHQ�PiV vízkivételt is kapcsoltak (pl. növényvédelmi 
gép tartályának feltöltése). 
 

 A tápoldatozó berendezés kiválasztáshoz segítséget nyújt a 3. számú táblázat. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

3. számú táblázat.  
 

.�O|QE|]��WiSROGDWR]y�EHUHQGH]pVHN�|VV]HKHVRQOtWiVD 
 
Tulajdonság Oldótartály 9HQWXUL�FV� Szivattyúk 
.|QQ\&�NH]HOKHW�VpJ igen közepes bonyolult 
6]LOiUG�P&WUiJ\D�DGDJROiVD igen nem nem 
)RO\pNRQ\�P&WUiJ\D�DGDJROiVD igen igen igen 
Átfolyó vízmennyiség magas alacsony magas 
Koncentráció szabályozás bonyolult közepes N|QQ\& 
Mennyiségi szabályozás jó közepes jó 
Nyomásveszteség alacsony magas nincs 
$XWRPDWL]iOiV�OHKHW�VpJH alacsony közepes HJ\V]HU& 
Ár alacsony közepes drága 

 
 

2.7. A vízhálózat egyéb szerelvényei 
 
 A hidránsok szeleppel zárható szántóföldi vízkivételi helyek a cV�YH]HWpN�
PHQWpQ�� (J\� YDJ\� W|EE� |QW|]�YH]HWpN� HJ\LGHM&� FVDWODNR]WDWiViW� WHV]LN� OHKHW�Yp��
Elláthatják vízórával, nyomás- és átfolyásszabályozó szelepekkel.  
 Az elzárószelepek  a víz folyását szabályozzák. Tipikus állásuk a nyitott, vagy 
zárt, azonban az átáramló mennyiséget is szabályozhatjuk állításukkal. Kialakításuk 
VRNIpOH�OHKHW��D�Yt]�WpV�PHJHO�]pVpUH�D�WROy]iUDN�EHpStWpVH�MDYDVROKDWy��$PHQQ\LEHQ�D]�
HO]iUy�V]HUHOYpQ\�D�FV��YpJpQ�YDQ�V]HUHOYH��~J\�FVDSQDN�QHYH]]�N�� 
 A túlnyomásszelep a vízütés okozta kiURVRGiVRN� PHJHO�]pVpUH� V]ROJiO�� $�
FV�YH]HWpN�OHJPpO\HEE�SRQWMiQ�pStWHQG��EH� 
 A OpJWHOHQtW��OpJEHHUHV]W��V]HOHSHN�IHODGDWD�D�Q\RPyFV�KiOy]DWED�NHU�OW�OHYHJ��
nyomás alatti automatikus kibocsájtása, vagy a vezeték leürítésekor, a vízütés 
depressziós fázisábDQ� OHYHJ�� EHHUHV]WpVH��$�YH]HWpNEH�NHU�OW� OHYHJ�]ViN�FV|NNHQWL�D]�
átfolyási keresztmetszetet, az átfolyó víz mennyiségét és növeli a vízütés 
YDOyV]tQ&VpJpW�� $� V]HOHS� D� FV�YH]HWpN� OHJPDJDVDEE� SRQWMiQ� pStWHQG�� EH�� $� V]HOHS�
méretét pontosan meg kell határozni. Alacsony nyomású (< 0,3 bar) rendszerekben 
nagy nyílású, míg nagy nyomású rendszerbe a kisebb nyílású, automata szelepek 
beépítése szükséges. 
 A visszacsapó szelepek feladata a víz egyirányú folyásának biztosítása. 
0&N|GpV�N� WHOMHVHQ� DXWRPDWLNXV�� D� ]iUiVhoz szükséges energiát a víz nyomása 
biztosítja. Beépítésük szivattyúk után, kommunális vízhálózatba csatlakozás esetén 
szükséges, de ide tartozik a szivattyúk lábszelepe is. Kemikáliák adagolása esetén 
beépítésük mindenképpen szükséges. Ekkor a vízhálózatba a vegyszerek betáplálási 
SRQWMD� HO�WW� KHO\H]]�N�HO�� tJ\�PHJDNDGiO\R]]XN�D�Yt]IRUUiV� V]HQQ\H]pVpW��$�EHWiSOiOy�



 

FV�EH� pStWV�QN� EH� HJ\� UXJyWHUKHOpVVHO� ]iUyGy� WtSXVW�� H]]HO� PHJDNDGiO\R]]XN� D� QHP�
NtYiQDWRV�FVXUJiVW�D��WiSYH]HWpNE�O� 
 A szabályozó szelepek a gerincvezetékben a nyomás és az átfolyás állandó 
pUWpNHQ� WDUWiViUD� NHU�OKHWQHN� EHpStWpVUH��0&N|GpV&N� DXWRPDWLNXV�� GH� D� KDWiUpUWpNHNHW�
Np]]HO�HO�UH�EH�NHOO�iOOtWDQL� 
 A drén szelepek a hálózat víztelenítésére szolgálnak, a beépítéssel a téli fagy 
károsító hDWiViW� PHJHO�]KHWM�N�� $PHQQ\LEHQ� D� KiOy]DWEDQ� D� Q\RPiV� ���� EDU� DOi�
FV|NNHQ� D� EHpStWHWW� UXJy� IHOHPHOL� D� V]HOHS�OpVU�O� D� ]iUyODSRW�� tJ\� D� Yt]� D� V]DEDGED�
áramolhat. Elhelyezése mindig a rendszer alacsony pontjain szükséges. Speciális 
alkalmazási területük a cVHSHJWHW��|QW|]�UHQGV]HU�V]iUQ\YH]HWpNHLQHN�|EOtWpVH� 
 
 
 ���$�FVHSHJWHW��|QW|]pV�4XHHQ�*LO�FV�YHO 
 
 �����(O�Q\|N 
 
 .LHJ\HQV~O\R]RWW�Q|YpQ\IHMO�GpV�QDJ\REE��MREE�PLQ�VpJ&�WHUPpV 
 
 $�4XHHQ�*LO�FVHSHJWHW��|QW|]pV�DONDOPD]iViYDO�D�J\|NpU]yQD�iOODQGyDQ�NHOO��
neGYHVHQ� pV� OHYHJ�]|WWHQ� WDUKDWy�� ËJ\� D� Q|YpQ\� IHMO�GpVpW� H]HN� D� WpQ\H]�N� QHP�
NRUOiWR]]iN�� (V�V]HU&� YDJ\� EDUi]GiV� |QW|]pVQpO� D]� |QW|]pVL� IRUGXOyN� PLDWW� D� WDODM�
WiUROyNDSDFLWiViW� LV� LJpQ\EH� YHVV]�N�� IHOW|OWpVHNRU� OHYHJ�WOHQ� N|U�OPpQ\HN� DODNXOQDN�
ki, majd a víz fogyásával a növény egyre nagyobb energiát fordít a víz felvételére, ezek 
D� WpQ\H]�N�QHP�EL]WRVtWMiN� D]�RSWLPiOLV� Q|YHNHGpVL� IHOWpWHOHNHW��$]� iOODQGyDQ�QHGYHV�
talajban a növényi tápanyagok feltáródása folyamatos. 
 
 Pontos adagolás, kis vízveszteség 
 
 A QXHHQ� *LO� FVHSHJWHW�� |QW|]�UHQGV]HU� QDJ\� V]iP~� DGDJROy� HOHPPHO�
rendelkezik, melyek magas kijuttatási egyenletességet biztosítanak. A rendszer 
IHOpStWpVH� OHKHW�Yp� WHV]L� D�Yt]� DGDJROiViW�NLV�YHV]WHVpJJHO�� D������ I|O|WWL�KDV]QRVXOiV�
N|QQ\HQ� HOpUKHW��� $� Yt]PHJWakarítás függ a növény fajtától, a talaj-, éghajlati 
N|U�OPpQ\HNW�O�pV�D]�DGRWW�WHOHS�V]DNPDL�LUiQ\tWiViQDN�V]tQYRQDOiWyO��$]�DODFVRQ\DEE�
Yt]IRJ\DV]WiV� HOV�VRUEDQ� D� NLV� QHGYHVtWHWW� IHO�OHWWHO� YDQ� |VV]HI�JJpVEHQ�� DKRQQDQ� D]�
evaporáció által alacsony a veszteség. Ugyancsak a kis nedvesített felszínnel 
kapcsolatos a kevesebb gyomnövény jelenléte, melyek víz és tápanyagfogyasztók. Az 
egyenletes kijuttás miatt nem szükséges a terület egyes pontjait túl öntözni, így ez is a 
NLVHEE� Yt]IRJ\DV]WiVW� HU�VtWL�� $� Yt]� QHP� KDODG� iW� D� OHYHJ�Q�� PHO\� MHOHQW�V� ��-30%) 
párolgási veszteséget jelent. 



 

 $� 4XHHQ� *LO� FVHSHJWHW�� UHQGV]HU� iOWDOiEDQ� IL[HQ�� D]� HOOiWDQGy� Q|YpQ\QpO�
WHOHStWHWW�� tJ\� D� Yt]SyWOiV� N|QQ\HQ� NLYLWHOH]KHW�� PLQGHQ� V]�NVpJHV� LG�SRQWEDQ�� D]�
öntözési fordulók tervezése�HJ\V]HU&��OHKHW�VpJ�YDQ�D]�iOODQGy�|QW|]pVUH�� 
 Az öntözés nem korlátozott az alkalmatlan szélsebesség miatt, annak nincs 
befolyása az eloszlás egyenletességére, az egyéb szántóföldi gépi és kézi munkáknak 
(növényvédelem, betakarítás) kicsi a befolyása.   
 /HMW�V�WHU�OHWHNHQ�LV�EL]WRVtWKDWy�D]�HJ\HQOHWHV�NLMXWWDWiV��$�4XHHQ�*LO�UHQGV]HU�
OHKHW�VpJHW�DG�D]�DXWRPDWL]iOiVUD� 
 
 Tápanyagok, kemikáliák kijuttatása 
 
 $� 4XHHQ� *LO� FVHSHJWHW�� FV�YHO� D� WiSDQ\DJRN� LJpQ\HOW� PHQQ\LVpJpQHN� pV�
koncentrációjának kijuttatása� D� Q|YpQ\� IHMO�GpVL� iOODSRWiQDN� pV� D]� LG�MiUiVL�
N|U�OPpQ\HNQHN�PHJIHOHO�HQ� W|UWpQKHW��/HKHW�VpJ�YDQ�D� WHUPpV�EHOWDUWDOPL� pUWpNpQHN�
és a termés mennyiségének együttes szabályozására. A mikroelemek kijuttatása 
HJ\V]HU&�pV�SRQWRV� 
 A tápanyagok adagolása a neGYHV�]yQiED�W|UWpQLN��DKRO�D�J\|NHUHN�V&U&VpJH��D�
legnagyobb. Így nincs kilúgzódás, mely tápanyagveszteség és a környezet 
szennyezéséhez vezethet. A keskeny vízzel ellátott csíkban kevesebb a tápanyag 
felhasználó gyomnövény. 
 
 .HGYH]��Q|YpQ\HJpV]VpJ�J\L�N|rülmények 
 
 A növények levélzete szárazon marad, ez csökkenti a gombák, baktériumok és 
PiV� NyURNR]yN� IHUW�]pVL� YHV]pO\pW�� FV|NNHQ� D� YHJ\V]HUHN� IHOKDV]QiOiVD�� tJ\� D�
termesztés költsége is.  
 $�Q|YpQ\HN�pOHWP&N|GpVpUH�D�4XHHQ�*LO�FVHSHJWHW��|QW|]�UHQGV]HU�NHGYH]���D�
NLMXWWDWRWW�Yt]�QHP�K&W��D]�|QW|]�Yt]�KDWiViUD�QLQFV�OHYpOSHU]VHOpV��D�WDODM�OHYHJ�]|WWVpJH�
iOODQGyDQ� My�� (ONHU�OKHW�� D]� |QW|]pVW� N|YHW�� QDJ\�PHQQ\LVpJ&� FVDSDGpN� NHGYH]�WOHQ�
hatása is. 
 Széles sortávolságú növények termesztésénél csökken a gyomosodás a 
VRUN|]|NEHQ�� PHO\� tUWiVD� MHOHQW�V� PHQQ\LVpJ&� PHFKDQLNDL� PXQNiW�� YDJ\� N|OWVpJHV�
gyomírtó vegyszert igényel. 
 
 Energiatakarékosság 
 
 �$�4XHHQ�*LO�|QW|]�UHQGV]HU�NLpStWpVH�pV��]HPHOWHWpVH�HJ\V]HU&��(J\HV�WtSXVDL�
PiU� ���� EDU� Q\RPiVRQ� �]HPHOWHWKHW�N�� tJ\� a szivattyúk szinte a maximális 
NDSDFLWiVXNNDO��]HPHOWHWKHW�N��ÈOWDOiEDQ�QHP�V]�NVpJHVHN�GUiJD��QDJ\�DQ\DJLJpQ\&����
EDU� IHOHWWL� Q\RPiViOOy� DQ\DJRN� pV� HV]N|]|N� KDV]QiODWD�� /HKHW�VpJ� YDQ� HMW�WDUWiO\�
használatára is. 



 

 A sorok közei szárazon maradnak, így a szedési, betakarítási munkák bármikor, 
N|QQ\HQ�HOYpJH]KHW�N�� 
 Rosz vízgazdálkodású területek öntözése 
 
 $� IRO\DPDWRV� DGDJROiV� DODFVRQ\� Yt]NDSDFLWiV~� KRPRNWDODMRNRQ� LV� OHKHW�VpJHW�
ad az intenzív termelésre. A kis intenzitás miatt kötött, agyagtalajokon is alkalmazható. 
 
 A magasabb sótartalmú vízek használata 
 
 A többi öntözési módszerhez képest magasabb sótartalmú vizeket is 
felhasználhatunk. Ez abból adódik, hogy a gyakori kijuttatás miatt a talajoldat nem 
szárad be, mivel a víz a levéllel nem érintkezik nincs perzselés, kis víztöbblet (10 %) 
kijuttatásával a sók folyamatosan a gyökérzóna alá lúgozhatók ki. 
 
 3.2. Az üzemeltetés problémái 
 
 (OW|P�GpV 
 
 )L]LNDL� UpV]HFVNpNNHO� V]HQQ\H]HWW� Yt]� HVHWpQ� D� FVHSHJWHW�� HOHPHN� ���-1 mm 
N|]|WWL� PpUHW&� MiUDWDL� HOGXJXOQDN�� (]HQ� V]HQQ\H]�GpVHN� N�O|QE|]�� WtSXV~� V]&U�N�
DONDOPD]iViYDO�MyO�HON�O|QtWKHW�N� 
 Magas oldott só, így kalciumkarbonát, vas- és mangántartalom esetén a 
NLFVDSyGy� VyN�� HOV�VRUEDQ� D� NLMiUDWQiO�� HO]iUMiN� D]� DGDJROy� HOHPHNHW�� $]� XWyEELDN�
baktériumoknak is lehetnek táptalajai, melyek nyálkás szervesanyagtartalma 
|VV]HJ\&MWKHWL� D� IL]LNDL� V]HQQ\H]�GpVHNHW� LV�� $� Yt]� NpQKLGURJpQ� WDUWDOPD� V]LQWpQ�
HO�VHJtWL�EDNWpULXPRN�PHJWHOHSHGpVpW�D�FV�KiOy]DWEDQ� 
 $� PHOHJ�� WiSDQ\DJG~V� N|UQ\H]HW� OHKHW�VpJHW� DG� DOJiN�� EDNWpULXPRN� J\ors 
V]DSRURGiViUD� D]� |QW|]�UHQGV]HU� N�O|QE|]�� SRQWMDLQ��PHO\HN� D� Yt]iUDPPDO� VRGUyGYD�
HOW|PLN�D�FVHSHJWHW��HOHPHN�EHYH]HW��Q\tOiVDLW�� 
 
  A magas relatívpáratartalom hiánya 
 
 Egyes kertészeti növények magas relatív páratartalmat igényelnek, melyet az 
alacsoQ\� NLMXWWDWiVL� SiUROJiV� QHP� IHGH]�� LWW� N|G|VtW��� SiUiVtWy� V]yUyIHMHNHW� LV� NHOO�
alkalmazni. 
 
 Sófelhalmozódás a növény közelében 
 
 A víz által nedvesített talaj határánál (a "hagyma" alakú beázási kép felülete 
mentén) a sókoncentráció megnövekszik. Ha a cseSHJWHW��FV��URVV]XO�WHOHStWHWW��YDJ\�D�



 

kijuttató elemek egymástól távol helyezkednek el, úgy a növény ebbe a magasabb 
VyNRQFHQWUiFLyM~�UpV]EH�NHU�OKHW��DKRO�IHMO�GpVpKH]�D�N|U�OPpQ\HN�QHP�LGHiOLVDN� 
 
 �����&VHSHJWHW��HOHPHN 
 
 Az Queen Gil öntözési rendszer� Yt]NLERFViWy� HOHPHL��$� Yt]V]iOOtWy� FV�E�O� D]�
elemeken átáramló víz elveszti nyomását és szabályozott mennyiségben jelenik meg a 
NLOpS�� Q\tOiVRNRQ�� $� Yt]� D� WDODMUD� pUYH� OHIHOp� pV� ROGDOLUiQ\ED� V]LYiURJ�� �KDJ\PD��
NHUHV]WV]HOYpQ\&� EHi]iVL� DODNRW� KR]� OpWUH� D� Walajban. A beázási alak függ a talaj 
N|W|WWVpJpW�O��QDJ\�DJ\DJWDUWDORP�HVHWpQ�VHNpO\�pV�V]pOHV�NLWHUMHGpV&��KRPRNRV�WDODMRQ�
mély és keskeny lesz a beázás formája.  
 6]iPRV� NLDODNtWiVL� IRUPD� LVPHUHWHV�� $� NLV�� �� O�K� WHOMHVtWPpQ\&HN�
kifejlesztésének célja az |QW|]�YH]HWpN�KRVV]~ViJiQDN�Q|YHOpVH�YROW��$�QDJ\REE����O�K�
WHOMHVtWPpQ\&HN�D�PLQLV]yUyIHMHN�KHO\HWWHVtWpVpUH�NHU�OWHN�IRUJDORPED�� 
 

 
���V]iP~�iEUD��4XHHQ�*LO�YpNRQ\IDO~�FVHSHJWHW�FV����������������
 
 A 4. számú ábrán a Queen Gil vékonyfalú cseSHJWHW�� |QW|]�FV�� OiWKDWy��
)HOKDV]QiOiVD� VRUEDQ� WHUPHV]WHWW� ]|OGVpJ� pV� GtV]Q|YpQ\HN� HVHWpEHQ� FpOV]HU&�� DKRO� D�
WHUPHV]WpV�YROXPHQH�pYU�O-évre változik, vagy a víz kémiai szennyezettsége magas. 
 
�����)HOV]tQ�DODWWL�FVHSHJWHW��|QW|]pV 
 
 $� 4XHHQ� *LO� FVHSHJWHW�� FV�� I|OGDODWWL� HOKHO\H]pVpQHN� W|EE� HO�Q\H� LV� YDQ� D�
felszíni telepítéssel szemben.  
-� $]� |QW|]�Yt]� DGDJROiVD� VRUiQ� QLQFV� SiUROJiVL� YHV]WHVpJ�� D� WDODMIHOV]tQ� WHOMHVHQ�

szárazon tartható. 
- Az evaporáció hiánya miatt a felszínen nem koncetrálódnak a vízben oldott sók. 
-�6]iQWyI|OG|Q�D�FV|YHNHW�QHP�NHOO�WDYDVV]DO�OHWHOHStWHQL��PDMG��VV]HO�|VV]HJ\&MWHQL�� 
-� $� FVHSHJWHW�� FV|YHN� QHP� DNDGiO\R]]iN� D� IHOV]tQHQ� IRO\y� PXQNiNDW�� SpOGiXO� D�

mechanikai gyomírtást.  
- A csövek nincsenek kitéve a napsugárzás UV sugarainak, vDODPLQW�D�K�PpUVpNOHWYiO-

tozásokból adódó elöregedési, lebomlási folyamatoknak, így élettartamuk hosszabb 
lehet. 



 

-� hOWHWYpQ\HN� HVHWpEHQ� D� J\|NHUH]pVL� PpO\VpJ� QDJ\REE� OHV]�� tJ\� D� IiN� NLG�OpVpQHN�
veszélye kisebb, a támrendszer elhagyható. 

- Egyes kultúrákban�FV|NNHQ�D�J\RPRVRGiV�pV�D�JRPEiN�RNR]WD�IHUW�]pV�YHV]pO\H� 
- Az öntözött területen nem láthatók az osztó- és szárnyvezetékek, így az a természetes 

környezet képét mutatja. 
- Az eltemetett alkatrészek csökkentik az emberi vagy állati rongálás veszélyét. 
 
Üzemeltetésük azonban néhány problémát is felvet.  
Szántóföldön a csövek elhelyezésével ágyásokat alakítunk ki, melyek 4-5 évig lesznek 
P&YHOpV� DODWW�� $� WDODMP&YHOpV� VRUiQ� D� JpSHNQHN� pYU�O-évre pontosan ugyanazon a 
helyen kell dolgozniuk. 

Szántóföldön a csöveket 4-5 évente ki kell emelni. 
A gyökerek behatolhatnak a kijuttató elembe, így eltömik azokat. A gyakorlat szerint 
DPHQQ\LEHQ� IRO\DPDWRVDQ�|QW|]�QN�pV�VDYDV�NpPKDWiV~�P&WUiJ\iNDW�DONDOPD]XQN�D�
behatolás minimális lesz. A mélyebb (25-70 cm) telepítés ugyancsak csökkenti a 
behatolás esélyét. 

A kijuttató elemekbe visszaszívás hatására talaj kerül, mely eltömíti azokat. A terület 
PpO\HEE� SRQWMDLQ� D� Yt]� NLV]LYiURJ� D]� |QW|]pVL� V]DNDVV]DO� KDWiUROW� FVHSHJWHW��
FV|YHNE�O� pV� D� PDJDVDEE� SRQWRNRQ� YiNXXP� NHOHWNH]LN�� Pely besodorja a talaj 
V]HPFVpLW�� $� IRO\DPDW� PHJDNDGiO\R]iViUD� OHYHJ�V]HOHSHNHW� NHOO� D� UHQGV]HUEH�
beépíteni. 

$�FVHSHJWHW��FV|YHN�|EOtWpVpKH]�iOWDOiEDQ�N|O|Q�JHULQFYH]HWpN�NLpStWpVH�V]�NVpJHV��$]�
|EOtW�� JHULQFYH]HWpNHW� NHWW�V� IXQNFLyEDQ� �|QW|]pV-öblítés) beépítve az ágyások 
hosszúságát meg lehet duplázni. 

 
$�WHOHStWpVKH]�PHJIHOHO��EHUHQGH]pV�V]�NVpJHV��PHO\�PHJQ\LWMD�D]�iUNRW�pV�HJ\HQOHWHV�
mélységben helyezi el a csövet. A telepítés mélysége 10-70 cm közötti, mely függ a 
Q|YpQ\� J\|NHUH]pVL� PpO\VpJpW�O� pV� D� WDODM� PHFKDQLNDL� |VV]HWpWHOpW�O�� � $� FVHSHJWHW��
elemek távolsága szántóföldön általában 20-��� FP�� J\�P|OFV|VEHQ� D� W�WiYROViJ�
függvényében 0,25-�� P�� D� MDYDVROW� Yt]iUDP� �� O�K� NLMXWWDWy� HOHPHQNpQW�� $� FV��
falvastagság szántóföldön 8-10 mil között legyen, mivel a YpNRQ\DEE�FV��QHP�EtUMD�D�
gépi telepítést. Az alkalmazott nyomás általában magasabb lehet mint a felszínen 
WHOHStWHWW� YiOWR]DWRNQiO�� PLYHO� D� NLMXWWDWy� HOHP� N|U�O� D� WDODM� WHOtW�GLN� Yt]]HO�� H]]HO�
csökkenti a vízáramot. A telepítés után ugyancsak nagyobb nyomást alkalmaznak azért, 
KRJ\� D� FV�� IHOYHJ\H� D� N|U� DODN~� NHUHV]WPHWV]HWHW�� hOWHWYpQ\HNEHQ� ��� PLO� IHOHWWL�
falvastagságú csövet használjunk. 
 $]� HGGLJ� WDSDV]WDODWRN� DODSMiQ� D]� HOWHPHWHWW� FVHSHJWHW�� |QW|]pVW� WUySXVL��
PHGLWHUUiQ� MHOOHJ&� WHUP�KHO\HNHQ� pUGHPHV� DONDOPD]QL�� DKRO� D� WHQ\pV]LG�V]DN� KRVV]~��
esetleg folyamatos a termesztés az év során. 
 
�����$�4XHHQ�*LO�FVHSHJWHW��|QW|]�UHQGV]HU�WHUYH]pVH��NDUEDQWDUWiVD 



 

 
 $� MyO� P&N|G�� |QW|]�UHQGV]HU� WHUYH]pVH� PHJN|YHWHOL� D� WDODM� MHOOHP]�LQHN�� D�
vízháztartás rendszerének és a növény igényeinek ismeretét. A tervezés kezdetén három 
I��NpUGpVUH�NHOO�YiODV]W�DGQL� 
 
 a. A maximális vízhiány az a vízmennyiség, amely még nem befolyásolja 
hátrányosan a növényi produkciót. Kifejezése mm/ha mennyiségben történik. Számítása 
a gyökerezési mélység, a szántóföldi vízkapacitás, és a növény nedvességigénye alapján 
W|UWpQLN�� $� J\|NHUH]pVL� PpO\VpJ� PHJtWpOpVpUH� D� NLIHMOHWW� Q|YpQ\UH� MHOOHP]�� pUWpNHW�
YHVV]�N� V]iPtWiVED�� $]� iOWDOiQRVDQ� PHJiOODStWRWW� pUWpNHW� D� KHO\L� NRUOiWR]y� WpQ\H]�N�
(vízzáró, töP�G|WW�UpWHJ��PDJDV�WDODMYt]V]LQW�VWE���ILJ\HOHPEH�YpWHOpYHO�PyGRVtWDQL�NHOO�� 
 
 E�� $� PD[LPiOLVDQ� PHJHQJHGKHW�� intenzitás� D� WDODM�� D]� |QW|]�Yt]� pV� D�
Q|YpQ\iOORPiQ\� MHOOHP]�LW�O� I�JJ�� +D� D� NLDGDJRODQGy� Yt]� PHQQ\LVpJH� W~OOpSL� H]W� D�
határt, úgy tócsásodás, elfolyás, erózió következik be. A talajtípusonként megadott 
értéket a lejtés függvényében csökkenteni kell. 10 %-RV� OHMW�LJ�FV|NNHQWV�N����������
OHMW��HVHWpQ�����-kal az intenzitást.  
 c. A szükséges vízmennyiség megállapítása két érték figyelembevételével 
t|UWpQLN�� $]� pYHV� Yt]V]�NVpJOHW� PHJKDWiUR]iVD� D� Q|YpQ\HN� |QW|]�Yt]LJpQ\H� pV� D�
veszteségek alapján történhet. A számított és a rendelkezésre álló vízmennyiség alapján 
EHFV�OKHWM�N� PHJ� D� EHV]HU]pV� EL]WRQViJiW�� $]� |QW|]�UHQGV]HU� NLDODNtWiVD� VRUiQ� D�
tervezés alDSMiXO� D� FV~FVIRJ\DV]WiV� LG�V]DNiW� NHOO� YHQQ�QN�� $]� |QW|]HQG��
Q|YpQ\iOORPiQ\� I�JJYpQ\pEHQ� N�O|QE|]�� EL]WRQViJJDO� NHOO� D� Yt]QHN� UHQGHONH]pVUH�
állnia. A víznek takarmánynövények esetében 80 %, gyümölcsösök, szántóföldi 
zöldségfélék 90 % biztonság mellett rendelkezésre kell állnia. Intenzív fóliás, nagy 
pUWpN&� ]|OGVpJQ|YpQ\HN�� YLUiJWHUPHV]WpV� HVHWpQ� FVDN� D� WHOMHV� |QW|]pVL� V]H]RQEDQ�
rendelkezésre álló vízforrást lehet figyelembe venni.  
 
 $]�|QW|]�UHQGV]HU� WHOHStWpVpQHN� WHUYH]pVH�D� WHU�OHW� IHOYpWHOH]pVpYHO�NH]G�GLN��
Mérjük meg határoló oldalak hosszát, állapítsuk meg a szintkülönbségeket és rajzoljuk 
EH� D� WpUNpSUH� D� V]LQWYRQDODNDW�� 7�QWHVV�N� IHO� D� WpUNpSHQ� D]� XWDNDW�� EHOYt]HOYH]HW��
csatornákat. Jelöljük a vízforrás elhelyezkedését és kapacitását. Az elektromos hálózat 
esetén rögzítsük a felhasználható teljesítményt és a lehetséges fázisok számát. 
 ÈOOtWVXN� |VV]H� D� WHUPHOHQG�� Q|YpQ\HN� OLVWiMiW� pV� D� OHJQDJ\REE� Yt]XWiQSyWOiVW�
LJpQ\O�W�YHJ\�N�D�WHUYH]pV�DODSMiXO�� 
 Ezek a követelmények nem mindegyike jelentkezik szabályként, de a 
PHJiOODStWRWW�KDWiUpUWpNHN��YDJ\�WDUWRPiQ\RN�D�WHUYH]�N�V]iPiUD�KDV]QRVDN� 
 
 $� MyO� P&N|G�� |QW|]�UHQGV]HU� WHUYH]pVpKH]� YHJ\�N� ILJ\HOHPEH� D� N|YHWNH]��
lépéseket: 

- Számítsuk ki a telep maximális napi vízszükségletét (m3/h). 



 

-� (OOHQ�UL]]�N� D� UHQGHONH]pVUH� iOOy� Yt]IRUUiVW�� D� Q\HUKHW�� Yt]PHQQ\LVpJHW�
(m3/h),  az üzemi nyomást (bar). 

- Válasszuk ki a kijuttató elem típusát, teljesítményüket (magas 8 l/h, közepes 
4l/h, alacsony 2 l/h). 

- Határozzuk meg a rendszer elhelyezkedését. 
- Számítsuk ki az építHQG��V]DNDV]RN�V]iPiW� 
- Tervezzük meg a vízhálózat keresztmetszetét. 
-�9iODVV]XN�NL�YH]pUO��WtSXViW��HOKHO\H]NHGpVpW� 
-� 0pUM�N� IHO� D� V]�NVpJHV� V]&U�N�� EL]WRQViJL� HOHPHN�� WiSROGDWR]y� MHOOHP]�LW��

elhelyezését. 
-�9iODVV]XN�NL�D�V]�NVpJHV�MHOOHP]�M&��4��+��V]ivattyút és elhelyezését. 
- Készítsük el a szükséges anyagok jegyzékét. 
- Építsük meg a rendszert. 

 
 $� UHQGV]HU� WHUYH]pVpQpO� I�� FpO� D� Yt]� pV� WiSDQ\DJ� HJ\HQOHWHV� NLMXWWDWiVD� D�
növények részére az egész területre. Az egyenetlenség a teljes rendszerre vonatkoztatva 
nem haladhatja meg a 10 %-RW��$�WHUYH]pVQpO�ILJ\HOHPEH�NHOO�YHQQL�D�FVHSHJWHW��HOHP�
WtSXViW�� MHOOHP]�LW�� D]� HOpUHQG�� NLMXWWDWiVL� HJ\HQOHWHVVpJHW�� D� UHQGHONH]pVUH� iOOy�
Yt]IRUUiVW�� D� IHOV]tQ� HJ\HQOHWHVVpJpW�� D� WDODM� MHOOHP]�LW�� D� Q|YpQ\� Yt]LJpQ\pW�� D� víz 
PLQ�VpJpW��D�WiSDQ\DJ�NLMXWWDWiViQDN�PHJROGiViW��D]�DONDOPD]RWW�WHUPHV]WpVWHFKQROyJLiW�
és az egyéb helyi sajátosságokat. 
 
$�WHOHStWpVVHO�NDSFVRODWEDQ�D�N|YHWNH]�NUH�pUGHPHV�ILJ\HOQL� 
-� $� FVHSHJWHW�� FV|YHNHW� D� OHMW�� WHWHMpQ� NHOO� EHWiSOiOQL�� D� OHMW�� PHJHngedett nagysága 
szabadkifolyású rendszer esetén nem haladhatja meg a 3 %-ot (17. számú ábra). Ennél 
QDJ\REE� OHMWpV� HVHWpQ� Q\RPiVNRPSHQ]iOW� FVHSHJWHW�� HOHPHNHW� NHOO� KDV]QiOQL�� YDJ\� D�
területet több szakaszra bontva a csöveket a rétegvonalak mentén kell elhelyezni. 
- A rendszert a maximális vízigényre kell megtervezni. 
-� $� V]&U�� HJ\VpJ�PpUHWH]pVpQpO� D� Yt]PLQ�VpJHW�� D� Yt]iUDPRW� pV� D� WLV]WtWiVRN� V]iPiW��
módját vegyük figyelembe. 
-� $� JHULQFYH]HWpNHN� YpJpQ� N|QQ\HQ� HOpUKHW�� V]HOHSHNHW� NHOO� HOKHO\H]QL� D]� |EOtWpVHN 
elvégzésére. 
-� $� NpPLDL� DQ\DJRN� EHMXWWDWiViUD� D� V]&U�HJ\VpJ� HO�WW� pV� XWiQ� LV� OHKHW�VpJHW� NHOO�
biztosítani. 
-�$�Yt]PpU�yUD�IHOV]HUHOpVH�HOHQJHGKHWHWOHQ�D�V]DNV]HU&��]HPHOWHWpVKH]� 
-� $]� HOHPHQ� NLMXWy� Yt]� PHQQ\LVpJH� I�JJ� D]� DONDOPD]RWW� Q\RPiVWyO�� D� NHWW�� N|]ötti 
NDSFVRODW�D]RQEDQ�QHP�OLQHiULV��+D�D�QHGYHVtWHWW�iWPpU�W�Q|YHOQL�DNDUMXN��~J\�QDJ\REE�
vízhozamú elemeket kell választanunk és magasabb nyomást használjunk. 
 



 

-$�FVHSHJWHW��HOHPHN�WiYROViJD�pV�Yt]KR]DPD�KDWiUR]]D�PHJ��KRJ\�PLO\HQ�KRVV]~ViJ~�
lehet az adoWW� iWPpU�M&� FVHSHJWHW�� FV��� $]RQRV� iWPpU�� PHOOHWW� D]� HOHPHN�
IRO\DGpNiUDPiQDN�FV|NNHQWpVpYHO�D�FVHSHJWHW��FV��KRVV]~ViJD�Q|YHOKHW�� 
-�$�FVHSHJWHW��FV��KRVV]~ViJiQDN�Q|YHOpVpUH�D�PiVLN�PyG�D]�HOHPHN�HJ\PiVWyO�PpUW�
WiYROViJiQDN� Q\~MWiVD�� YDJ\� QDJ\REE� iWPpU�M&� FV�� IHOKDV]QiOiVD��1\RPiVNRPSHQ]iOW�
HOHPHN� KDV]QiODWiYDO� D� FV�� HOHMpQ� pV� YpJpQ� PpUW� Q\RPiVN�O|QEVpJE�O� V]iUPD]y�
Yt]KR]DPN�O|QEVpJ� iOWDOiEDQ� �� ����PpUWpNEHQ� NLN�V]|E|OKHW��� D� FV�� KRVV]~ViJD� D]�
D]RQRV� SDUDPpWHUHNNHO� UHQGHONH]�� QHP� Q\RPiVNRPSHQ]iOW� HOHPHNNHO� V]HUHOW� FV�K|]�
NpSHVW�Q|YHOKHW��� 
-A csöveket a sorok irányába fektessük, ajánlatos a növényeket ikersorosan ültetni és a 
csövet a két sor közé elhelyezni. 
 
 A kijuttató elemek közötti távolság 
 
 Széles sortávolságú növények öntözésénél egy folyamatosan nedves csík 
HOpUpVH� D� FpO�� DPHO\� IHOWpWHOH]L�� KRJ\� D]� HJ\HV� FVHSHJWHW�� HOHPHN� iOWDO� QHGYHVtWHWW�
WHU�OHWHN� |VV]HpUQHN�� (J\� FVHSHJWHW�� HOHP� iOWDO� QHGYHVtWHWW� IHO�OHW� QDJ\ViJD� D� WDODM�
Yt]YH]HWpVL�WXODMGRQViJDLWyO�pV�D]�HOHP�WHOMHVtWPpQ\pW�O�I�JJ��DPLQW�H]�D��� számú ábrán 
látható.  
$�FVHSHJHW��HOHP�WiYROViJiQDN�PHJYiODV]WiVD�D]�DOiEELDN�V]HULQW�W|UWpQKHW�� 
0,1 m-HV� NLRV]WiV� DONDOPD]iVD�� KRPRN� WDODMQiO�� SHUOLWHV� WiSW�]HJQpO�� V]DPyFD�
öntözéséhez, naponta többszöri adagolás esetén, 
0,33 m-es kiosztás alkalmazása: üvegházakban, virágtermesztésnél, csemete 
ültetvények, díszkertek cserje sorainak öntözéséhez; 
0,5 m-es kiosztás alkalmazása: vályog talajon, üvegházakban, fóliasátrakban, díszkertek 
kúszó cserjéinek öntözéséhez;  
1,0-1,50 m-HV� NLRV]WiV� DONDOPD]iVD�� V]�O�Een, tág térállású ültetvényekben, 
gyümölcsösekben. 
 
4. számú táblázat 
 

$�48((1�*,/�FV����O�P�yUD�WtSXVD�iOWDO���P-en kijuttatott vízmennyiség 
N�O|QE|]��Q\RPiVRN�pV�OHMW�N�HVHWpQ 

 
Nyomás 

(bar) 
Vízszintes felszín 

( l i ter/óra) 
����OHMW�  
( l i ter/óra) 

1 % emelked�  
( l i ter/óra) 

0,3 3,0 3,1 1,8 
0,5 4,0 4,2 3,9 
0,7 5,0 5,1 4,7 
1,0 6,2 6,2  5,9 

 
 
 



 

5. számú táblázat 
 

A QUEEN GIL�FVHSHJWHW�FV��DMiQORWW�WHOHStWpVL�KRVV]~ViJD�N�O|QE|]��OHMW����pV�
kijuttatási egyenletesség mellett 4 l/m/h teljesítmény esetén 

 
Lejtés % Kijuttatási egyenletesség 

 CU=95 % CU=90 % CU=85 % 
0  116 m 144 m 192 m 
1  157 m 185 m 244 m 
2 196 m 230 m 259 m 

 
 
$�4XHHQ�*LO� WHUPpN� MHOOHP]�MH��KRJ\�FVHSHJWHW�HOHPHN� WiYROViJD���������������������
150 cm-re választható. 
A 16 mil falvastagságú változat J\�P|OFV|V|NEHQ� D� WDUWyKX]DOKR]� U|J]tWKHW���
VSHFLiOLVDQ� D� Q|YHNY�� IiN� Yt]LJpQ\pQHN� NLHOpJtWpVpUH� J\iUWRWW�� J\iULODJ� ]iUW�
FVHSHJWHW�HOHPPHO� HO�iOOtWRWW� WtSXV�� $]� HOHPHNHW� D� IHOKDV]iOy� Q\LWMD� NL� D� V]�NVpJHV�
WiYROViJRNUD��$� ID� Q|YHNHGpVpYHO� HJ\UH� W|EE� HOHP�P&ködik és adagolja a szükséges 
vízmennyiséget. 
A Queen Gil csomagolása 500, 1000 és 2000 m-es tekercsekben történik. 
 
 
6. számú táblázat 
 

A QUEEN GIL�FVHSHJWHW�FV��J\iUWiVL��DGDWDL 
 
-HOOHP]� $�FVHSHJWHW��HOHPHN�WiYROViJD 
 10 cm 20 cm 30 cm 30 cm, teljes 

sz&U�]pV 
Vízmennyiség 
méterenként, óránként 

2 l 
4 l 
8 l 

4 l 
6 l 
8 l 

4 l 
6 l 
8 l 

4 l 
6 l 
8 l 

Vízmennyiség 
FVHSHJWHW�� HOHPHQNpQW�
óránként 

0,2 l 
0,4 l 
0,8 l 

0,8 l 
1,2 l 
1,6 l 

1,2 l 
1,8 l 
2,7 l 

1,2 l 
1,8 l 
2,7 l 

%HOV��iWPpU� 12,5 mm 
16,5 mm 
20,5 mm 

12,5 mm 
16,5 mm 
20,5 mm 

12,5 mm 
16,5 mm 
20,5 mm 

12,5 mm 
16,5 mm 
20,5 mm 

Falvastagság  
�P��PLO� 

�����P����PLO� 

�����P����PLO� 

�����P�����PLO� 

�����P�����PLO� 

150 (6) 

200 (8) 

300 (12) 

 

150 (6) 

200 (8) 

300 (12) 

400 (16) 

200 (8) 

250 (10) 

300 (12) 



 

Várható élettartam 15���P����PLO���- 1 termesztési év 
�����P����PLO���- 3 termesztési év 
�����P�����PLO��- 4 termesztési év 
�����P�����PLO��- 8 termesztési év 

Javasolt felhasználás Növényházakban általánosan használhatók zöldség és 
virágtermesztésre. Intenzív szántóföldi zöldségkultúrákban, 
mint szamóca, uborka, paprika, paradicsom, dinnye, torma. 

 Szamócában, 
perlit 
WHUPHV]W�N|]HJ�
esetén 

  Gyenge 
Yt]V]&UpV�
esetén 

 
3.6 $]�|QW|]�UHQGV]HU�pUWpNHOpVH 

 
 $]�|QW|]�UHQGV]HU�PHJUHQGHOpVH�HO�WW�D�EHUXKi]yQDN�D�N|YHWNH]��NpUGpVHNHW�
kell tisztáznia. 
 
1.  $�NLYLWHOH]��V]DNPDL�J\DNRUODWD� 

Milyen végzettséggel rendelkezik, van-e speciális képzettsége, hol találhatók 
P&N|G��UHIHUHQFLD�WHOHSHN��NpSYLVHOL-e valamelyik gyártó céget? 

2.  $�UHQGV]HU�iOWDOiQRV�MHOOHP]�L� 
Mi a rendszer elemeinek várható élettartama? 
Milyen biztonsági elemek kerülnek beépítésre? 
0LO\HQ�OHKHW�VpJHN�YDQQDN�D�NpV�EEL�IHMOHV]WpVUH��E�YtWpVUH? 
Milyen tartalék alkatrészeket kell beszerezni? 

3.  Speciális tervezési szempontok. 
Milyen lesz a megépített rendszer kijuttatási egyenletessége? 
/HKHW�VpJHW�DG-e a rendszer a mikroklíma befolyásolására? 
Vízszükséglet: 
-�0HQQ\L�D�QDSL�FV~FVIRJ\DV]WiV�HJ\�iWODJRV�HV]WHQG�EHQ? 
- Mennyi a területre naponta maximálisan kijuttatható vízmennyiség? 
-�0HQQ\L�D]�pYHQWH�YiUKDWyDQ�IHOKDV]QiOiVUD�NHU�O��Yt]PHQnyiség? 
- Amennyiben a terület többféle növényt tartalmaz, mi a javaslat az  öntözési rend 
kialakítására?  

4.  Energia fogyasztás. 
Lehetséges-H�D]�|QW|]�Yt]�NLMXWWDWiVD�D]�HOHNWURPRV�FV~FVLG�Q�NtY�O? 
0LO\HQ�D]�|QW|]�DJJUHJiW�KDWiVIRND? 
Milyen a szivattyú fojtásgörbéje, az üzemelési ponton a hatásfoka? 
Mi az egységnyi területre vetített energia költsége? 

5.  Szükséges-H�D�Yt]�V]&UpVH��pV�KD�LJHQ�PLO\HQ�PyGV]HUHNNHO? 
 -�0LO\HQ�D�EHpStWHWW�V]&U�N�ILQRPViJD? 



 

-�0LO\HQ�J\DNUDQ�NHOO�D� V]&U�NHW� WLV]WtWDQL��PHQQ\L�Yt]� V]�NVéges, a mosóvíz hová 
kerül elhelyezésre? 
-�0LO\HQ�HO�V]&UpVW�LJpQ\HO�D�UHQGV]HU? 
- Milyen a mosás folyamata, kézi vagy automatikus, szét kell-H�V]HGQL�D�V]&U�NHW? 
- Védettek-H�D�V]&U�N�N�OV���EHOV��IHO�OHWHL�D�NRUUy]LyYDO�V]HPEHQ? 
- A rendszer képes-e az öQW|]pVL�V]DNDV]�pV�D�PRViV�HJ\LGHM&�P&N|GWHWpVpUH? 
- Milyen üzembehelyezési beállítások szükségesek és ezeket ki végzi el? 
-� .�]HWV]&U�N� EHpStWpVH� HVHWpQ� D� Yt]iUDPYiOWR]iV� KRJ\DQ� EHIRO\iVROMD� D� V]&UpVW��
PLO\HQ� V]&U�� HOKHO\H]pVH� V]�NVpJHV� D]� HOVRGUyGy� V]HPFVpN� |VV]HJ\&MWpVpUH�� YDQ-e 
OHKHW�VpJ�D�PRVyYt]�PLQWi]iViUD? 
-�0HQQ\L�D�PD[LPiOLV��]HPL�Q\RPiVD�D�V]&U�NQHN? 
-� 0HQQ\L� D� V]&U�N� Q\RPiVYHV]WHVpJH� WLV]WiQ�� PLO\HQ� pUWpNQpO� V]�NVpJHV� D� PRViV�
megkezdése? 

6.  Vízkezelés és tápoldatozás 
- Milyen biztonsági felszerelések beépítése szükséges? 
- Mennyi a szivattyú kapacitása? 
- A szivattyú alkalmas-e a tápoldatok és egyéb kemikáliák kijuttatására? 
-� 0LO\HQ� NHPLNiOLiN� KDV]QiODWD� V]�NVpJHV� D]� |QW|]�HOHPHN� HOW|P�GpVpQHN�
megakadályozására? 
- Készültek-H�YL]VJiODWRN�D�Yt]�PLQ�ségére? 
- Milyen elemek károsodhatnak a kemikáliák hatására? 

7.  Vízmennyiség mérés. 
- Lehetséges-e az átfolyás és a mennyiség együttes mérése? 
-�$]�pStWpV�VRUiQ�KRJ\DQ�YHV]LN�ILJ\HOHPEH�D�N�O|QE|]��UpV]HJ\VpJHN�KLGUDXOLND�
MHOOHP]�LW? 

8.  Vízáram és nyomás. 
- Menn\L�D]�|QW|]�HOHPHNQpO�PpUW�PLQLPiOLV�Q\RPiV? 
-�0HQQ\L�D]�|QW|]�HOHPHN�iWODJRV��]HPL�Q\RPiVD�pV�Yt]iUDPD? 
9.  A hálózat biztonsági berendezései. 
- Vannak-H�OHYHJ��NL-�pV�EHHUHV]W��V]HOHSHN�HOKHO\H]YH�D�UHQGV]HUEHQ? 
- A beépített szelepek száma, típusa, mérete? 
- Milyen a beépített elemek nyomásállósága az üzemi nyomás és a vízütés okozta 
többlet terhelés figyelembevételével? 
- Van-e nyomásszabályzás a rendszerben? 
- A nyomásszabályozók igényelnek-e valamilyen felügyeletet? 

 
10. Garancia. 

- Ki építi, üzemeli be a rendszert? 
- Milyen garanciák vannak az egyes eOHPHNUH��YDODPLQW�D�WHUYV]HULQWL�P&N|GpV�
biztosítására? 
- Ki adja a garanciát és milyen feltételekkel? 



 

-�$�NLYLWHOH]�QHN�YDQ-H�NHOO��DQ\DJL�KiWWHUH�D�JDUDQFLD�EL]WRVtWiViKR]? 
-�$�MDYtWiVKR]�V]�NVpJHV�DONDWUpV]HN�PLO\HQ�J\RUVDQ�V]HUH]KHW�N�EH? 
- A kivitelez��EL]WRVtW-H�P&V]DNL�OHtUiVRNDW�D]�UHQGV]HU�HOHPHLU�O��D�P&N|GWHWpVU�O? 
-�$�NLYLWHOH]��YiOODOMD-e a kulcsra kész átadást és a folyamatos szervízt? 

 
 �����$]�|QW|]�UHQGV]HU�WpOL�WiUROiVD 
 
 $�PHJIHOHO��NDUEDQWDUWiVL�PXQNiN�HOYpJ]pVH�EL]WRVtWMD�D�EHUHQGH]pV�Kosszú 
élettartamát.  
D��$�NLFVDSyGiVRN�ROGiViUD� D� FVHSHJWHW�� |QW|]�FV|YHNHW�NH]HOM�N���S+�pUWpN&� Yt]]HO��

0RVVXN�iW�D�UHQGV]HUW�D������SRQWEDQ�OHtUWDNQDN�PHJIHOHO�HQ�� 
E��0RVVXN�NL�pV�Yt]WHOHQtWV�N�D�V]&U�NHW��WiSROGDWR]yW� 
F��$�.3(�FV��HOOHQiOO�PLQG�D�PDJDV��PLQG�D]�DODFVRQ\�K�PpUVpNOHWQHN��tJ\�D�V]DEDG�pJ�

alatt is tárolható. 5 °C  alatt azonban nem szabad a csöveket le-, vagy felcsévélni. A 
tárolóhely szempontjából fontos követelmény a rágcsáló (pl.: egér) mentes tér, 
minden esetben folyamatosan védekezni szükséges ellenük. 

G��$�KLGUDXOLNXV�PXQNDKHQJHUHN�GXJDW\~V]iUDLW�D�NRUUy]Ly�PHJHO�]pVpUH�K~]]XN�EH��D�
FVDWODNR]yNDW�EXUNROMXN�P&DQ\DJIyOLiYDO� 

e. A gumikerekeket alábakolással tehermentesítsük.  
I��$�UREEDQy�PRWRURN�K&W�YL]pW�HQJHGMük le, a hengerekbe csöppentsünk olajat, majd a 

dugattyúkat néhányszor forgassuk át, az akkumulátort tároljuk fagymentes helyen és 
JRQGRVNRGMXQN�LG�QNpQWL�W|OWpVpU�O� 

g. Az elektromos motorokat kapcsoljuk le a hálózatról. 
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