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"Queen-Gil"™

Csepegtetd ontozés Queen Gil csdvel

Bevezetés

A csepegtetd ontozés alkalmazésa az utdbbi idoszakban széleskdriien terjed.
Ez egyrészt a meteorologia tényezoknek tudhatdé be, a csapadék mennyisége a
tenyészidOszakban kevés, az eloszlasa egyenetlen. Masrészt az Ontozést tapanyag
kijuttatasra felhasznalva a termés mennyisége novelhetd, mindsége egyenletes
szinvonalon tarthat@larmadrészt a Queen Gil ont6z6berendezések aranak valtozasa
nem koveti az altalanos aremelkedést, {iteme joval alacsonyabb szintli. A termelének
figyelembe kell venni a befektetés jovedelmezdségét, mivel az olcsdbb termeldeszkodz
fokozottabb igénybevételével a nyereség novelhets. A Queen Gil csepegtetd ontdzocsod
hasznalatanak egyre novekvO terjedését indokolja az egyéb termelési koltségek
ndvekedése is, hiszen egy szarazabb termesztési szezonban barmilyen draga felhasznalt
technolégia vizhidny miatt nem hozza a vart gazdasagi eredmeény.
A fejlett termesztéstechnologianak ma mar része az Queen Gil csepegtetdcsovel
végzett Ontdzés is. Btani kell az onto6zést termésmentd technoldgiai elemnek tekintd
felfogassal, az 6ntdzést és tapoldatozast be kell épiteni a technoldgiaba ugy, hogy az a
maximalis nyereséget tegye lehetove.

1. Az 6ntdzés és a talaj

A mezdgazdasagi termelés célja névényi hozam eldallitasa anélkiil, hogy ez
csokkentené a talaj termékenységét, kedvezotlen vagy csak nehezen és koltségesen
javithatd valtozasokat idézne el6 a talajban. A termékenység a talaj legfontosabb
tulajdonsaga, mely lehetdvé teszi a viz, a levegd és a felvehetd ndvényi tapanyagok
egylttes jelenlététA talaj tobb természeti erGforras integralasaval életteret nyujt a
mikroorganizmusok tevékenységének, termdhelyet ad a novényeknek. A term6fold a
legfontosabb ~ megujuld  természeti  erdforras. Racionalis ~ hasznositasa,
termékenységének megdvasa, fokozasa a gazdalkodo egyik alapvetd feladata.
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A Queen Gil 6ntozételep tervezése, kivitelezése soran figyelembe kell venni a
viz kémiai jellemzdit, ezek hatdsat a talaj tulajdonséagaira, a ndvényzetre, valamint az
Ontddtelep létesitményeire a varhato lizemelési évek alatt.

1.1. Az 6ntozés hatasai

A kedvez6 hatasok a talaj vizgazdalkodasat érintik és annak kozvetitd szerepén
keresztill érvényesiilnek a nbvényzetben.

a. Vizpotlas Az aktiv gyokérzona folyamatos ellatasa vizzel megakadalyozza
a termés mennyiségének csokkenését és mindségének romlasat. A viz napkdzbeni
porlasztasaval a novényallomanyban elkeriilhet6 a 1égkori aszaly kialakulasa.

b. A tapanyaggazdalkodas javitas@d folyamatos vizellatds miatt a talaj
biologiai aktivitasa a tenyésziddszakban alland6. Ennek kovetkeztében a tapanyagok
nagy része feltarodik, igy a felvehetd készlet gyarapszik. Ez igen kedvezd, mivel jo
vizellatottsag esetén fokozédik a névények tapanyagfelvétele.

c. Talajszerkezet javulasA folyamatos bioldgiai élet fokozza a gytkérzet
tomegét, az értékesebb humuszanyagok termelését. Az elhal6 gyokerek
szervesanyagtartalma ¢és a keletkez6 humuszos jaratok a kedvezd iranyu
szerkezetvaltozast segitik.

A kedvezétlen hatasok jelentések lehetnek és mértékik sok esetben nagyobb
mint a kedvezoké, igy a talajtermékenységben romlas kovetkezhet be. A karos hatasok
jelent6ségét fokozza, hogy az 6ntézés eredménye az elsd termesztési évben jelentkezik,
mig a karos hatadsok esetleg csak tobb év fjddtinek ki. A kedvezétlen tulajdonsag
tébb évig, vagy végleg meggatolja a névénytermesztést. A talaj javitasa igen nagy
koltséget jelenthet, szikségessé valhat mélylazitds, meszezés elvégzése vagy
nagyadagu szervestragya kiszorasa.

a. A szikesedésfolyamata kulonféle sok felhalmazdédasa a talajban. A
sotartalom ndvekedése bekovetkezhet, ha az Ont6zOviz natrium- és O0sszessoOtartalma
nem megfelel6 az adott talajra és a kiligzassal nem tavozik annyi s6 mint amennyi
bekeril. A szikesedés bekdvetkezhet akkphdsaz elszivargd ont6z6viz megemeli a
talajvizszintet és annak magas sétartalma a felszinhez kézel felhalmozédik. A natrium
sok felhalmozddasa, a szolonyecesedés (alkalinization) els6sorban a talaj kedvezdtlen
fizikai  tulajdonsadgaiban  (nehéz  mivelhetdség, rogos felszin, alacsony
vizvezetOképesség €és hasznosithatd vizkészlet) nyilvanul meg. A szoloncsakosodas, a
sokoncentracio emelkedése (salinization) a termeszthetd ndvények korét sziikiti,
kiilénosen a csirazé magok, a fiatal névények érzékenyek a magas soétartalomra.

A ndvényhdzak foliaboritasanak téli  megsziintetésével  elOsegithetjik a
termesztOkozegben és az alatta felhalmozodott sok kimosasat.
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A termotalajban 0Ontozéssel a vizet potolva megakadalyozzuk a sés talajvizek
felemelkedését, igy a ndvényzet karosodasat.

b. Tapanyagok kilugzédas&Nagy mennyiségli 6ntéz6viz kijuttatisa esetén a
benedvesedett réteg Osszeér a talaj kapillaris zonajaval, igy az oldatban levd tapanyagok
egy része bemosodik a talajvizbe. A tapanyag elveszhet akkor is, ha az 6nt6z6viz olyan
mélyre mossa be, ahol a névények nem képesek felvenni. Ez a jelenség kiléndsen a
nitrogén esetén fordul eld, mely vizben jol oldodik. Kimosdédasa egyrészt anyagi kar,
masrészt a vizet ivasra alkalmatlannd teszi. Az Ontézévizadagokat tvgy kell
megvalasztani, hogy a kimosédas ne kovetkezzen be, vagy a nitrogént a névény
felhasznalasaval szinkronban tobbszor adagoljuk a tenyészid6szak folyaman. Intenziv
koriilmények kozott legjobb megoldas a novényzet sziikségleteinek megfeleld napi
adagolas a Queen Gil cegpetd 6nt6z6rendszeren keresztiil.

c. A talajtomorodés az 6ntbzés masodlagos hatdsa. A csapadék az 6ntozott
talajokat hamarabb teliti vizzel, melynek kdvetkeztében teherbird képessége csokken.
Ehhez jarul még a oOntozetlen terlilethez képest jéval nagyobb termésmennyiség,
melynek betakaritdsa, elszallitasa nagy gépi munka felhasznalasaval jar. A tomordodés
miatt valtakozd mélységli mivelést kell alkalmazni, melynek els6dleges célja az
"eketalp" réteg kialakulasanak megel6zése. Ez a réteg nehezen vizatereszt6, a gyokerek
ndvekedését a mélyebb rétegek felé akadalyozza.

A vetésvaltas soran négy évenként koran betakarithatd névényt kell termeszteni, amely
utan a talaj mélylazitasa elvégezhetd.

d. A felszin kérgesedése cserepesedése fizikai és kémiai folyamatok
0sszességeként foltokban alakulhat ki, azokban a gyumdlcsos kultarakban ahol a
csepegtetd csovet a talaj felszine folott hasznaljuk. A fizikai behatasok koziil a
vizcseppek iit6hatdsa az elsddleges karositd tényezd. A felszinre érkezd energia
nagysaga flgg cseppek szamatol, méretétdl, sebességiiktdl és a becsapdodas szogétol.

A kémiai folyamatoknak is nagy szerepe van a kérgesedésben. Az esé-, vagy
ontozévizben az ionok koncentracidja és egymashoz mért mennyiségi aranyuk
nagymértékben eltér a talajoldat zisstelétl. Az agyagasvanyok alkotta szerkezeti
részek stabilitasa az ionok mennyiségének és aranyanak fliggvényében alakul. Nagy
mennyiségli alacsony iontartalmt viz bekeriilése esetén a talaj fels6 néhany mm-es
rétegébdl a szerkezetet stabilizald ionok kimosddnak és az aggregatumok lényegesen
kisebb részekre esnek szét. Ezzel a pdrusok atmérdje és mennyiségiik egyarant
csokken, ezt a folyamatot a cseppek iitd, tomoritd hatdsa tovabb erdsiti. A folyamat
eredménye a vizateresztés nagymértékii csokkenése, kiszaradas esetén egy kemény
kéreg létrejotte. A vizvezetoképesség drasztikus csokkenéséhez elegendd 2-3 mm
vastag réteg kialakulasa.

e. A felszini er6zibmég sik teriileteken is el6fordul, mivel mindenhol
taldlhatok mikrodomborzati egyenetlenségek. A talayeri@éképességét meghalado
vizadagolas, vagy nagy intenzitasi es6 esetén a felszinrdl elfolyas kovetkezik be,
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melynek soran a talajfelszin elemei kiilonbdzé mértékben sodrédnak. Az erdziot
befolyasold tényezOk az 6nt6zOviz vagy csapadék intenzitasa és tartama; a talaj
mechanikai dsszetétele, humusztartalma, szerkezete; a lejtd hossza és meredeksége; a
termesztett novény, a novényboritottsag, vetésvaltas, talajmiivelés. A mélyedésekben
Osszegylld fényes, szaradas utan repedez6, felkunkorodo kéreg jelzi a felszini erézid
jelenlétét, mivel a kéreg oldott humuszanyagokat tartalmaz, melyet legkénnyebben
szallit a viz. A sorkdzok kultivatorozasa csokkenti az er6zidé nagysagat, mivel a felszin
egyenetlen lesz és a mikromélyedések nem engedik a lehullé vizet elfolyni.

1.2. Az 6nt6z6viz hatdsa és kezelése
1.2.1. A vizek mindsitése az eltomodés lehetosége szerint

A Queen Gil csepegtetd ontdzérendszerekben a kijuttatd elemek kis atmérdje
miatt a viz minéségével szemben az elvarasok eltérdek, szigoriabbak mint mas felszini
ontozési mod esetén. Kritériumok, hatarértékek felallitasa bonyolult feladat, mivel
nehéz megallapitani az esetenként mas-osszetételli és ardnyu biologiai, kémiai és
fizikai alkotdk (1. szadmu tablazat) egyiittes hatasat az eltomddési folyamatokra.

A vizben lev6 anyagokat a kdvetkezOképpen csoportosithatjuk:

- lebegd szerves és szervetlen anyagok,

- csapadékképzo oldott anyagok,

- ¢l6 bioldgiai testek, mint az algdk és a nyalkaképzd baktériumok. Az
utobbiak sziiréssel nem tavolithatok el, ragados telepeiken a lebegd szilard
részecskék megtapadnak és felhalmazédnak. Az oldott anyagok (vas, mangan,
kén) kémiai atalakitdsadban is szerepet jatszhatnak, melynek nem oldédé
anyagok felhalmazédéasa lehet az eredménye.

A kiilonbozé eredetli  vizek Ontozésre valé hasznalhatésdgat nehéz
meghatarozni  szamszeriileg. A kritériumokat maximalis hatarokban lehet
megfogalmazni. A fizikai részeknél a helyzet kénnyebb, a biologiaiak és kémiaiak
esetében nehezebb, kiilondsen ha szamitasba vessziik az adagolt miitragyak, vegyszerek
hatasat is. A 1. szamul tablazatban lathatdé a nemzetkdzi irodalomban hasznalt
vizminségi tablazat, mely a legfontosabb jellemzoék értékeit tartalmazza. A vizminta
adatait vizsgalva, ha azok a kdzepes, vagy nagy eltdmdodési esély katagoriakba esnek a
viz kémiai kezelése feltétlenlil sziikséges.

A viz vizsgalata soran az alabbi méréseket kell elvégezni

1. A teljes lebegd anyag mennyisége, melyet a viz szilirése utan, a sz{irén maradt
anyagot 105C-on szaritva kapunk meg.
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2. A szerves leegd anyagok mennyisége, melyet a teljes lebegd anyag 600 °C-on
torténd izzitasa utan szamithatunk.

3. A teljes oldott anyagok mennyisége, melyet a sziirt minta beparlasaval nyeriink.

4. Kémhatas (pH) mérés.

5. Osszes keményséygelyet a vizben oldott alkali foldfémek, gyakorlatilag a kalcium-
¢és a magnéziumionok okozzak. A vizben 1év6 karbonatok és hidrogén-karbonatok a
karbonét- vagyaltozé keménységadjak.

6. A hidrogén-szulfid mennyisége.

7. A vas- és mangantartalom.

8. A mikrobiolégiai élet, az egyedek szama, faja.

1. szamu tablazat

A vizek minésitése a csepegtetd elemek eltomddési esélyének becslésére
(Nakayama, 1982)

A tdmodést okozo tényezd Az eltomddés bekdvetkezésének esélye
kicsi | kbzepes | nagy

Fizikai

Lebegé anyagok (mg/l) [ <50 | 50-100 | >100
Kémiali

Kémhatas (pH) <7,0 7,0-8,0 >8
Osszes oldott anyag (mg/l)| <500 500-2 000 | >2 000
Mangan (mg/l) <0,1 0,1-15 >1,5
Osszes vas (mg/l) <0,1 0,1-1,5 >1,5
Hidrogén-szulfid (mg/l) <0,5 0,5-2 >2,0
Bioldgiai

Baktériumok szama (db/ml) <10 000 | 10 000-50 000 | >50 000

1.2.2. A kicsapddasra hajlamos vizek és az liledékek kezelése

A kezelést valamilyen sav bejuttatasaval végezzik a Queenn(sitétendszerbe,
melynek célja:

- az oldott sok kicsapodasanak megeldzése,

- a mar kicsapodott sok oldasa,

- a kloros kezelés hatdsanak novelése.
A jol elvégzett kezelés nem karositja a novényzetet, mivel a sav a karos anyagok
hatastalanitisa soran mar oOntézérendszerben lekotédik, a kicsepegd vizben a
kémhatds mar jéval magasabb mint a bejuttatadskor mért.
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Megelozés

A viz kémhatasanak csokkentésével a vizké kicsapodasok keletkezése
megakadalyozhato, a sziikséges pH érték 6. A kiilonbozé vizek pH értéke, a
pufferkapacitas fiiggvényében, eltér6 modon valtozik ugyanazon sav mennyiségére.
Folyamatos savas kezelés akkor sziikséges, ha az ont6z6viz kémhatasa meghaladja a
7,5 értéket, igy megakadalyozzuk a kalcium- és magnézium-karbonat kicsap6dasat.
Magas vas- és a mangantartalom esetében a fent emlitett modszer alkalmazasa nem
elégséges.

Oldas

A kalcium-karbonat, kalcium-foszfat és vasoxid savas kezelésekkel oldhatok.
Az ajanlott modszer: 2 pH értékiire beallitani a viz kémhatasat és 10-90 percig kezelni a
rendszert. Ezutdn addig kell a csOveket 6bliteni, mig tiszta viz nem folyik rajtuk
keresztil.

Felhasznalhatd savak

Sésav Toménysége 30-37 %, a legolcsobb, kereskedelmi forgalomban kdnnyen
beszerezhetd. A legtdbb anyagra (rézre is) korrozios hatasu.

Kénsav.Toménysége 77-98 %. Vizben jol oldodik, a legtdbb anyagra korrozios hatasu.
Foszforsav. Toménysége 685 %. Mint tapanyag is szamitasba vehet6. Nem
hasznalhat6, ha vas van jelen a vizben, mivel azzal csapadékot képez.
SalétromsavToménysége 60-65 Mlint tipanyag is szamitasba vehetd.

A savas oldas kivitelezése

A kezelést altalaban dntdzési szezonon kivil végezzik, igy az nem befolyasolja
a novények novekedését. Rovid idejii (10-30) perces kezelést végezhetiink 2 pH-ju
oldattal az 0©nt6zési szezonban is. A tervezett kémhatds eléréséhez szilkséges
mennyiségli savat laboratoriumi titralas soran allapithatjuk meg. A kezelés soran
ellendrizziik a pH értékét a rendszer kiilonbdz6 pontjain.

A sziikséges oldatmennyiség bejuttatasat az 6nt6z0viz energiajat felhasznald,
mellékagba kothetd injektorokkal végezhetjik. Mivel a kezeléshez sziikséges
vizmennyiség kicsi, ezért az injektor utdn csokkentsiik az atfolyasi keresztmetszetet,
mérjik vizéraval az éranként atfolyt mennyiséget, majd ehhez allitsuk be a szivattyl
|[6ketszamat, az oldattartalyban hasznaljunk tdmény savakat.

A megfelelo savadagolas beallitasahoz valtoztathatjuk a szallitovezetékben
atfolyd viz mennyiségét, a sav toménységét és a szivattyu loketszamat.
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A Kklérozéas hatékonysaganak novelése

A klérozas gyengén savas kdzegben, 6 pH alatt hatékony. A klér forrasként
hasznalt hypo emeli a viz pH értékét, igy nem érjuk el a maximalis hatast, ezért kulon,
sav adagolasa is sziikséges lehet. A szilkséges savmennyiség megallapitasara
végezzink prébatitraldsokat. A sav és klértartalmd anyagok hasznalatakor legylink
nagyon alaposak.

Vas- és mangéantartalmu vizek kezelése

A ferro (F€*) a vas ion redukalt, vizben oldédé formaja, oxigénhianyos és
alacsony kémbhatasti kornyezetben fordul eld. Ezek a korillmények [éteznek a
talajvizekben. A viz felszinre szivattyuzasakor a széndioxid felszabadul, a kémhatas nd,
igy oxidalé kornyezet alakul ki. A redukalt vas ion atalakul nem old6dé fert)(Fean
formaba és lerakodva sziikiti a kijuttatd elemek keresztmetszetét, és a folyamat végén
eltémi a nyilast.

Az oxidalt vas mar igen alacsony (0,2 ppm) mennyiségben eldsegiti bizonyos
baktériumok létét, szaporodasat. Ezek ragadds telepeket alkotnak, melyekggkzegy
a kiilonbozé szennyezodéseket. A telepek a csO falardl levalva mar tobb miliméteres
nagysagu lemezeket formalnak, igy eldsegitik az eltomddési folyamatokat. Hasonlo
folyamatok zajlanak le mangan jelenlétében is.

A megel6zés els6 1épéseként meg kell allapitani a viz vastartalmat. 0,2 mg/l
koncentracio felett valamilyen kezelést kell alkalmazni. 0,3-1,5 mg/l mennyiség esetén
a baktériumok biztosan megjelennek, 1,5 mg/l mennyiség f6lott a vas lerakddik. 4 mg/l
folott a kezelés nagyon nehéz. A megel6zés tovabbi |épései az oxidacio-szedimentacio-
szlirés, mely vas €s mangan jelenléte esetén is hatdsos. Az oxidacidé végrehajthato
klorozassal, levegdztetéssel.

A levegdztetésre altalanos megoldds a viz atmeneti tdrozasa. A viztarozd
kialakitasa soran vegyilk figkembe a kovetkezOket. A feltoltési és kiiiritési pont
tavolsaga a lehetd legtavolabbi legyen. A medence legyen tisztithatd. A hosszi,
keskeny medence elényosebb a négyzet formajunal. A szivattyl szivokosarat a
felszinhez kozel, tszomiivon helyezziik el, igy elkerilhetjik az Uledékek bekerllését az
ontozorendszerbe. A tarozoban elszaporodhatnak a kiilonbozd él6lények, melyek
kivalasztasa ujabb feladatot jelent, koOzetsz(ird beépitése valhat sziikségessé¢ a
rendszerbe. Az algak tavoltartdsara rézgalicot hasznalhatunk, mely karositja az
aluminium alkatrészeket.
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Szervesanyagot tartalmazo vizek kezelése

A kezelést klor bejuttatasaval végezziik. Ennek hatdsai: az algak és mas €16
szervezetek elpusztulnak; az oxidaldé hatas miatt az él6 és élettelen szervesanyagok
elbanlanak; megel6zi a részecskék egymashoz tapadasat és leiilepedését; a vas és
mangan oxidalodik és csapadék formajaban kivalik melyet sziiréssel eltavolithatunk. A
legtobb novény nem érzékeny a szokdsos adagl (maximum 10 ppm folyamatos
alkalmazas mellett, 50 ppm szabad €dyszeri kezelés esetén) klorra. A ndvények
érzékenysége fligg a fejlodési allapottol és a talajtol is. A fiatal novények homokos
talajon érzékenyebbek mint az idOsek agyagos talajon. A klér az ammoéniummal
reakcioba lép, ezért a nitrogén ésklar adagolasat eltéré idében kell végezni. A
kifejtett hatas fliigg a kl6r koncentracidjatdl, az oldat kémhatasatol, a kezelés
id6tartamatdl és a hémérséklettdl. Az alkalmazott doézis nagysagat az adagolési
modszer, a viz minésége, az €16 szervezetek mennyisége hatarozza meg. A pontos
adagolas miatt a Kijuttatasra alland6 térfogati adagokkal dolgozé szivattylkat
hasznaljunk.

Az adag szamitasanal az alabbiakat vegyuk figyelembe:
a. a hidrogénzulfid koncentraciot, mely k6zombdsitésére azonos mennyiségii
kiort kell tervezniink,
b. a vas és mangén oxidaciojara 0,6 ppm klort szamitsunk 1 ppm jelenlevo vasra,
manganra,
c. az algak elleni kezelésre akkora adagot alkalmazzunk, hogy a csdvégeken 25
percig 1-2 ppm szabad klort mérjink.

A szabad klér mérésére kil@mé modszerek ismeretesek, melyek reagensei az

crer

reagensekkel mellékelt szinskalaval és leolvasni az értéket.

Alkalmazéasi modszerek:
a. folyamatos adagolas esetén a teljes ontézési szezonban, minden 6nt6zésnél
allandé koncentracioban (1-10 ppm) juttatjuk be a klért,
b. ciklikus adagolas esetén naponta tdbb alkalommal adagolunk 10-20 ppm
dozisa klért,
c. extra adagolas esetén az 6ntbzési ciklusban egy alkalommal, 6t percig 50-200
ppm klért alkalmazunk.

Felhasznalhat6 anyagok:
- A hypo (NaOCI) folyékony, maximum 15 % kl6r tartalommal. A vizberi Na
ionok keletkeznek, melyek emelik a viz kémhatasat csokkentve a kezelés
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hatékonysagat. A Ndon karos lehet a névényekre és a talajban szikesedési folyamatot
indithat meg.

- A klormész (Ca(OC}) por alaku, vagy tablettdban formazott. A viz
kémhatasat kismértékben emeli.

1.3. A talaj viztartalmanak mérése

A viztartalom folyamatos mérése a talajszelvényben nehéz feladat, hiszen
nemcsak az abszolit mennyiségre vagyunk kivancsiak, hanem a felvehetd, a novény
terméscsodkkenése nélkiil hasznosithatdé mennyiségre. Ennek mértéke talajtipusonként és
névényfajonként valtozik. A viz a talajszelvényben nem egyenletesen helyezkedik el,
rétegenként eltéré mennyiségben van jelen, melyeket a gyokérzet mélységét figyelembe
véve Osszegezniink kell. A mérés soran jellemzod pontot kell kivalasztanunk, vagy tobb
szintben kell mérniink. A mikroont6zésnél elény a sziik hatarokon beliil valtozd
nedveségtartalom, igy elkeriilhetok a szaradasi folyamatbol eredd repedések és a
talajoldat sétartalmanak toményedése miatti hatasok, melyek a mérést nehezitik.

Tenziométer

A talajban elhelyezett porozus keramiacsésze viztartalma egy id6 utan
egyensulyba keril kérnyezetének nedvességtartalmaval, vizpotencialjaval. A talaj
szilard fazisanak szivoereje hatdsara a csészébdl viz szivarog a talajba. Mivel a
tenzidméter belso terébe kiviilrél nem jut levegd, emiatt itt vakuum keletkezik, melynek
mértékét manométerrel mérhetjik.

Ha a talajnedvesség né, ugy a viz beszivarog a csészébe, csokkentve a vakuumot. A

csészét vizoszloppal 6sszekdtve az oszlop magassaganak valtozasa jelzi a pillanatnyi
egyensulyi allapotot. A rendszert a viznek légmentesen kell kitdltenie.

A konnyebb leolvasis miatt a megjelenitéshez vakuummérd orat vagy higanyszalat
hasznalnak. Mivel a tenziéméter a pillanatnyi egyensulyt, vizpotencialt jelzi a talajban,
talajtipustol fiiggetlentil kozvetleniil leolvashatjuk a gyokerek szamara hozzaférheto viz
mennyiségét. Kiilonbozo talajok esetében nincs sziikség kalibraciora.

A tenziométert (1. szamu abra) lehelyezés el6tt tartsuk vizben, mig teljesen at
nem itatédott. Furjunk lyukat a mintavételi helyen olyan méretben (altalaban 1/2" a
tenziométerek  atmér6je), hogy pontosan illeszkedjék. Lehelyezés utan
buborékmentesen téltsuk fel forralt, ioncserélt vizzel és jél zarjuk le. A mérési pont
legyen jellemz0 a teriiletre. Vigyazzunk, ne hagyjunk mélyedést a lehelyezés utan, mert
a csapadékviz esetleg 6sszefuthat, és igy hamis képet kapunk a talaj viztartalmarol.
Erés napsiités esetén arnyékolassal védjik a felmelegedéstol. A tenzidmétert
viztartalma miatt ne hagyjuk fagyveszélyes helyen. A hasznéalat kozben sarossa valt
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keramiatestet b6 vizzel mossuk le és toltsik fel, majd a zarészelepet 10-15 percig
hagyjuk nyitva, hogy a kifelé szivargo viz a csésze porusait kimossa.

A 30 cmnél mélyebben gyokerez0 ndvények esetében célszerii két
tenziométert lehelyezni gyokérzona felsé és alséd rétegébe. A felsdn olvassuk le, hogy
mikor kezdjik az 6nt6zést, az alsén, hogy mikor fejezzik be. Amennyiben csak egy
tenziométert helyeziink el, ugy az a felszintél mérve a gyokérmélység 3/4-nél legyen.

A leolvasott értékeket datum-centibar diagramban rogzitve képet kaphatunk a
vizellatasra aenyészidszakban.

A viz egyensulyi helyzetét centibarban olvashatjuk le. A kiilonb6z6 értékek
jelentése az alabbi:

0-10 A gyokérzona vizzel telitett, kevés az oxigén a noévények
fejlédéséhez.
11-25 Idealisan nedves és levegds koriilmények a vizkapacitasnak megfeleld
viztartalommal.
26-50 Az Ontozési tartomany. Annak fliggvényében, hogy milyen a névény
igénye, kezdhetjik az 6ntozést.
51-70 A talaj szarazsaga oly mértékii, mely mar befolyésolja a termést is.

70 folott A talaj szaraz.

A tenzidméteren leolvashaté felsé érték kb.: 80
centibar. Ef6lott a zsugorodas okozta repedések miatt a
csésze nem érintkezik jol a talajjal, a tenzibméter

WA leveg6sadik, igy mérésre nem hasznalhato.

A talaj és a keramiatest kozotti természetes
kapcsolat 2-3 0©Ont6zés utan jon létre, ekkortol
szamithatunk pontos leolvasasra.

Elonyei: a mérés soran a talajt nem kell

st bolygatni; hosszabb idére is elhelyezhetd; kialakitasa
egyszerl; az adatok elektronikusan  konnyen
rogzithetek; a soOtartalom nem befolyasolja a mérés
pontossagat; olcsd. Hatranyai: szaraz nedvességi allapot
mellett nehéz a megfelelé érintkezést biztositani a
talajjal; nedves tartomanyban pontossadga nem

(— megfeleld, a talajok mechanikai Osszetétele korlatozza

T hasznalhatésagat. Hasznélata korlatozott homok, lap
talajok és az ehhez hasonl6d Osszetételli termesztokozeg

i et L ]

1. szém!], éb}ranérc'i(')rés keverékek esetében. llyen kériilmények kozé specidlisan
tenziometer kifejlesztett tipust kell alkalmaznunk.
.I_.I._I..l—l—l—l—l—llllllll
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Szaritdszekrény

A nedvességtartalmat a nedves és a szaritészekrényben °Q@m
tomegallandosagig szaritott mintdk tomegkiilonbségébol szamitjuk. A  teljes
nedvességtartomanyban hasznéalhat6, hémérsékletre és sotartalomra nem érzékeny,
pontos eredményt ad. Hatranyai: a mintavétel a talaj bolygatasaval jar, munkaigényes, a
mintavételi hibak miatt tobb ismétlésben kell mérni, nem reprodukalhato.

Elektromos ellenallas mérése

A talajban elhelyezett porozus gipsz vagy livegszalas milanyagtest viztartalma
egy id6 utan egyenstlyba keriil kornyezetének nedvességtartalmaval. Elektrodakat
helyezve a blokkba, a nedvességtartalmat ellenallasként mérhetjik. Pontossaga nem éri
el ax 2 %-ot. El6nyei: a mérés soran a talajt nem kell bolygatni; hosszabb idére is
elhelyezhetd; egyszerli modszer; az adatok elektronikusan konnyen rogzithetdek; oleso.
Hatranyai: a talaj valtozo nedvességi allapota mellet nehéz a megfeleld érintkezést
biztositani; minden egységet kalibralni kell; a talaj sotartalma és homérséklete
befolyasolja a mérést; pontdga nedvességtartalom fiiggo.

A talaj dielektromos allandéjanak mérése
a. Elektromos kapacitas mérése

A talaj dielektromos allanddja fiigg a viztartalomtdl. Szaraz talaj esetében ez 2-
4 kozotti, nedves talajnal 80 korlli érték. A szonda egy leszurhatdé fémpélca melynek
fém vége szigetelt a testtdl, ezek alkotjak a kondenzator fegyverzetét. Hibai nagyrészt
kikiiszobolhet6k, ha a tényleges nedvességtartalom meghatarozasa helyett csak a talaj
nedvességtartalmanak valtozasat mérjuk.

A mérés eldnyei: végrehajtasa soran a talajt nem kell bolygatni; egyszerii
modszer; az adatok elektronikusan konnyen rogzithetdek; olcsd. Hatranyai: a talaj
sétartalma 0,3 % 0Osszes sotartalom felett és térfogatvaltozdsa befolyasolja a mérést;
kalibraciot igényel.

b. A hullamok terjedési sebességének meérése (Time Domain Reflectometry,
TDR)

A talajban 4thalad6é rovidhullimok visszaverddésének észlelésén alapszik,
melynek ideje fliigg a viztartalomtél. A mérés talajba szurt elektrédakkal torténik. A
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viztartalom mellett a sotartalmat is mérhetjuk. A mérés gyors, pontos és jol
automatizalhato. A modszer draga, manapsag kerdlt kifejlesztésre.

2. Az ontozorendszer elemei

2.1. A vizkivételi mivek

Bérmilyen ont6zomi tervezésénél a sziikséges és felhasznalhatd viznek a
gyakorlat szerint minimum 80 %-o0s biztonsaggal rendelkezésre kell allnia. A viz
beszerzése felszin alatti vizbdl, természetes vagy mesterséges vizfolyasbol, tobol illetve
szennyvizbdl torténhet.

A felszin alatti vizszerzés

A viz Kkitermelése csé- (6. szamU abra) vagy aknaskutakbél térténik a
felszinkozeli, b6 vizadd réteg felhaszndlasaval. Az OntdzOvizkivétel tervének
elkészitéséhez ismerni kell a vizszint évi ingadozasat, a nyugalmi vizszint terep alatti
magassagat, a kit megengedett vizhozamat, a tartdés vizidvetéhllo leszivas
mértékét, a vizmindséget. A fentiek kozill a tartdos vizkivétel altal eldallt leszivas
mértékét probakut furasaval lehet meghatarozni. Ennek a jellemzoének a pontatlan
meghatarozasa veszélyeztetheti a tervezett Ont6zOrendszer hasznalhatosagat.
Eléfordulhat, hogy a kit nyugalmi vizszintje lehetdvé teszi felszini szivattyl telepitését.
Ugyanakkor a napi vizkivétel mellett a viz utanfolyasa nem kielégitd, a vizszint lejjebb
szall. Mivel a kutak atméréje altalaban kicsi, nincs mod buvarszivattyuval kovetni a
stillyedést. A buvarszivattytk telepitéséhez legalabb 100 mm belsd atmérdji kut
szilkséges. Amennyiben a viz a 10néh-mélyebb rétegekb6l nyomas hatasara
emelkedik fel, ugy nagyon ovatosan kell megbecsulni a leszivas mélységét. llyen
esetben szomszédos kutak létesitése varatlan helyzeteket teremthet.

A kutak anyaga lehet acgPVC, KPE csd. A csovek felszinének egyrésze
sziir6t képez, a nyilasok feliiletének Osszege érje el a teljes felillet 20 %-at.
Alkalmazzunk a vizadd rétegnek megfeleld sziir6szerkezetet. Amennyiben a vizado
réteg szemcseszerkezete tulnyomoan kavics, kavicsos homok a sziiré kialakitasa lehet
furatos vagy hasitékos, ha a vizadoréteg homok, ugy kavicssziirét és szitaszovetet kell
hasznalni. A kavicssziiré minimalis vastagsaga 40-50 mm legyen.

A kut védelmére a kuatfejen specialis, lassu nyitasu szelepet kell épiteni. Ennek
hianyaban a kit inditasakor az utanfolyas kicsi, a viz a kutat koriilvevd barlangbol keriil
a felszinre. Amennyiben a barlang mennyezete kikerul a viz tAmaszt6hatasa aldl, agy
beomolhat és elttmheti a vizado réteget.
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Aknas kutak esetében a vizszint ingadozasa a csapadékos évszak
fuggvényében évente szabalyos ciklusokat mutat.

Felszini vizszerzés

A vizszerzés folyébdl, patakbdl, t6bol egyarant megvalésulhat. A vizkivétel
helyén meg kell hatarozni a mii szempontjabol mértékadd vizhozamot, vizallasokat, a
vizkivétel kapacitasat. A viz kitermelése torténhet stabil teleppel, vagy Usz6
szivattyUdllassal. A vizforras felszinénél alacsonyabb befogad6 esetén hasznalhatunk
zsilipeket, vagy szivornyat. A kiemelt viz szdllitAsa nyilt csatornakkal vagy zart
csGvezetékkel oldhatd meg. Az dntézérendszer f6- és flrtcsatorndi altalaban burkolas
nélkiili foldmedriiek. Az aramlasi sebesség, igy az elvart vizhozam fenntartasara a vizi
gyomokat a csatornaban irtani kell. Az elhalt ndvényi maradvanyok a sebesség
csokkentése mellett eloidézik a csatorna feltdltodését, igy gyakrabban sziikséges a
kotras elvégzése. Ugyanakkor a gydkerekkel atszott partoldal nagyobb (1,8 m/s)
aramlasi seességet tesz lehetdvé mint a kotott agyagfala (0,8 m/s), tehat érdemes a
partoldalt fiivesiteni. Amennyiben a szivargasi veszteséget és az ebbdl fakado esetleges
talajvizszintemelkedést el akarjuk kerllni, Ggy a csatorna falat burkolni kell. A
burkolatlan csatorndba bevezetett viznek 2/3 része is elszivaroghat. A szigetelés
folytonossagi hianyai nagymeértékben novelik a veszteséget. 2 % hiany esetén mar a
szigetelés nélkili szivargas harmadaval kell szamolni. Betonburkolat esetén a
megengedhetd legnagyobb sebesség 4 m/s. Ez a sebesség lehetdvé teszi, hogy ugyanazt
a vizmennyiséget betonburkolatu csatorndban 50 %-kal kisebb keresztmetszet mellett
szallitsuk, mint a legjobb féldfalt csatornaban.

2.2. A szivattylk

A szivattyl nevében is utal a szivasra. A vizfelszin f6l6tt magasan elhelyezett
szivattylval azonban nem tudjuk felszivni a vizet, mivel azt a létrehozott vakuum
hatasara a légkori nyomas préseli fel abba a térbe, ahol szivassal kisebb nyomast
Iétesitettlink. Azt a magassagot, amelyre a légkdori nyomas - idedlis esetben - valamely
folyadékot képes felnyomni légkéri nyomasmagassagnak nevezzik és B-vel jeldljik.
Viz esetén ez az érték maximum 10 m lehet. A tengerszint felett minél magasabbra
megyilnk, a B értékcsokken. A tényleges szivomagassag a fellépé nyomasveszteségek
és a kavitacio kovetkeztében tovabb csokken. A gyakorlati szivomagassag nem lépi tal
a 7 m-t. A kavitacié akkor lép fel, ha a folyadék nyomasa valamely szakaszon a
hémérsékletnek megfeleld telitett g6z nyomasara csokken (20 °C-on p=0,0238 bar),
ekkor a viz forri kezd, gdz keletkezik. Ezen a helyen a folyadék folytonossaga
megszakad, és az igy keletkez teret a folyadék gozei toltik ki. A kavitacid rezgéseket
okoz, mely karositja a szivattyut, csokkenti a folyadékszallitast.
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A szivattya lizemi jellemzO6i azok az adatok és Osszefiiggések, amelyek a
szivattyu lizemi tulajdonségait tiikr6zik. Ezen adatokat célszerti minden egyes szivattyu
beépitésekor figyelembe venni.

A szivattyuk tizemének legfontosabb jellemz6i:
- a manometrikus szallitbmagassag (H; m),
- az idéegység alatt szallitott folyadék térfogata (Q; /s, I/min, I/h),
- a hajtashoz szikséges teljesitmeny, (R LE, kW),
- a szivatty( hatasfoka,
- a maximalis szivoképesseggg m),
- és a szivattyu fordulatszadma (n).

A szivattyu jelleggorbéje két jellemzd kozotti dsszefiiggést hataroz meg. Ezek
kozul a legfontosabb a fojtasgdrbe, amely a szallitbmagassag és a folyadékszallitas
kozti 6sszefliggést hatarozza meg allando fordulatszamon. A gorbérol leolvashatd, hogy
a kivant H magassagra a szivattyl mennyj €@lyadékot szallit idéegység alatt.
Vegyiik figyelembe, hogy a szallitomagassag (H) nem egyenld a szivattyu utan mért
nyomassal. A kereskedelmi forgalomban a vizszallitast altaldban szabad kifolyas
mellett adjak meg, ezért minden esetben meg kell gy6zddni, hogy a megkivant nyomas
mellett mennyi az adott szivattyl szallitasa.

A szivattyl Uzemeltetésében tapasztalhatdé zavabbkége a szivocsdvezeték
helytelen elkészitésére vezethetd vissza. A  szivocsében a megengedhetd
folyadékaramlasi sebességet 0,0-m/s hatarok kozott célszerli megvalasztani, és a
kavitacié elkertlésére a szivdmagassagot minél kisebbre kell valasztarivodsd
végére labszelepes szivokosarat kell szerelni, mely Dbiztositja a szivocso allando
toltottségét és megakadalyozza nagyobb, szilard szennyezodések beszivasat, melyek
rongaljdk a szivattya jarokerekét. Kerilini kell konyok elhelyezését 6xd tavolsagon
beliil és légzsakok keletkezését a szivattyQl elott. A szivattyu szivoképessége a
szivocsonkjara vonatkozik és nemcsak a geodétikus szivdbmagassag terheli, hanem a
szivocsO, szivoakna teljes vesztesége és a belépési veszteség is.

A nem oOnfelszivd szivattyGt nem szabad szarazon és légtelenités nélkiil
inditani. A szivattyat ne Uzemeltessik zart nyoméoldallal vagy kis vizszallitAssal, mert
ilyen esetben a fellépd surlodasi veszteség melegiti a szivattyuhazban levé folyadékot,
mely esetleg fel is forrhat. Le&H$nal zarjuk a nyomooldalt a motor kikapcsolasa el6tt.

Szivattyluzasnal a viz kémhatasa 8 pH alatt, az Uszd6 vagy lebegtetett
asvanyianyagtartalom 5 000 ¢¥mlatt, hdmérséklete az ontozési céllal és a levegd
hémérsékletével Osszhangban 4-30 °C kozott legyen. Az ontdzoviz mindségének
javitasat mechanikailag a halozatba jutas el6tt, kémiailag az utolsd vizkivétel el6tt kell
elvégezni.

A kereskedelmi forgalomban valtozatos kialakitasu, gyartéju elektromos és
robbandémotoroscentrifugal szivattyUkaphat6. A szivattylhaz vastagsdga utal a
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vizszdllitasra, a vastagabb hazuak nagyobb vizmennyiséget szallitanak, a nagyobb
atmérdjlick magasabb nyomadst hoznak létre azonos motorteljesitmény esetén. Az
er6leadotengelyrdl (TLT) hajtott szivattyikat kerekes hordozdkocsira szerelve lehet a
traktor utan kapcsolni. Az erdleadotengely €és a szivattyl meghajté csonkja kozotti
kapcsolatot  kardantengely biztositia. A  valaszthaté  é4ttételek  optimalis
motorfordulatszam bedllitast tesznek lehetévé 540 ford./perc €és 1100 ford./perc esetén
is. A vizhozamok 12-1020 #h, a manometrikus emelémagassag 7-105 m kozott
valaszthatdak, az igényelt teljesitmény 13-97 LE kdzotti.

A buvarszivattydh katba eresztik, igy akar 200enmélységbél is kiemelhetd
a viz. Az eméimagassag novelésére tobb centrifugal szivattyut kotnek sorba, ezek
szama elérheti a 32 darabot is. Meghajtdsa torténhet viz alatti elektromos motorral,
ennek a tipusnak a legkisebb atméréje 3", melyhez 100 mm belsé atmérdji kutat kell
farni. A vasarlasné jobb mingségiit részesitsiik elényben, mivel meghibasodas esetén
az egység kiemelése nehéz és az elektromos motor javitasa draga. A felszinrdl forgatott
hajtétengely 0j megoldas a buvarszivattyd alkalmazasanal. A hajtétengely forgatasat
traktor eréleadd tengelyérél, robband motorrdl szijhajtassal, vagy elektromos motorral
oldhatjuk meg, a legkisebb szivattyti atméré 4". Hasznalata elonyds olyan helyeken,
ahol a felszini szivattydk mar nem alkalmazhatok és nincs elektromos aram. A kuat
furasanal kovetelmeény teljesen fliggdleges kialakitas. A szivattyufej betonaljzaton
allo fém alapzaton helyezkedik el, tartja az egymasra épitett cstveket, a belll
elhelyezked6 tengellyel és a kiomld csonkot. A meghajtomili lehet szdghajtés,
szbghajtas gyorsitd attétellel, vagyektromos motor esetén egyszerii reteszes
csatlakozas. Hiitését a felszivott viz atvezetése adja. A csOtagok hosszisaga 4 m, a
csatlakozasoknal csapagy tartja a hajtotengelyt.

Specidlis kialakitdstak az aknaklt szivattyuk. A szivattyl az alsd részen
helyezkedik el, a hajto villanymotor feliil szerelt. Az elrendezésnek kdszonhet6en szinte
a kut fenekétdl kiemelhetd a viz, mely mennyisége a katgyiriik atmérdjét figyelembe
véve jelentds lehet. A motor hiitését a palaston beliil aramlo viz végzi. Egyfazisu
villanymotor esetében a hékioldo relét a hazba épitik, igy az lizemeltetés nagyon
biztonsagos. Aknakutakban lehetéség van olcsé 1iszo szintkapcsolok elhelyezésre,
melyeket gyakran egybeépitenek a szivattyval. A hokioldo relével és szintkapcsoloval
szerelt szivattyuk Uzemeltetése nagyon biztonsagos.

A mélyfelsziv{injektoros) szivattyl a felszinen telepitett és 8 m-nél nagyobb
mélységbdl is képes a vizet felhozni. A szivofejet labszeleppel 14tjdk el, hogy a rendszer
vizzel feltolthetd legyen. A sugarszivattyG kismeértékben onfelszivd, mely azt jelenti,
hogy a folyadékfelszin felett 2-3 m-rel magasabban elhelyezett szivattyl képes a
szallitds meginditasara. Ez a szivattyl érzéketlen a kisebb szennyezdédésekre. Azonos
motorteljesitményii centrifugal szivattyunal kevesebb vizet szallit és nagyobb atmérdji
katra van szikség a telepitéséhez, igy helyette a bulvarszivattyd Uzemeltetése
javasolhato.
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2.3. Csovezetékek és kiegészitd idomaik

A miianyag, kemény polietilén (KPE) vezetékek telepitése napjainkban egyre
nagyobb nireteket O6lt. Ez alacsony aranak, konnyl kezelhetOségének,
korrozidallosaganak koszonhetd. Mivel gyartasa hosszll tekercsekbe torténik, kevés
csatlakozéelemet kell a telepités soran felhasznalni. Fa- és fémipari kéziszerszamokkal
firészelhetdk, furhatok. Alkalmazhatok ontozoérendszerekhez, kutfurashoz.

Vegyszerallésaga folytdn alkalmas savak, ligok, sék vizes oldatainak szallitasara. A
napfényben talalhaté ultraviola (UV) sugarak bonté hatasa ellen kiilonb6zo
adalékanyagok felhasznalasaval készil. Felszin alatti fektetése esetén keskeny arok
asasa sziUkséges, melynek alja lehet enyhén hullamos is. Telepitéskor vegytk
figyelembe a hotagulast, ennek mértéke 0,2 mm/m/°C, ezért a felszinen enyhén
kanyargésan fektessik a csovet, vagy betestata hdmérséklet ne haladja meg a 10

°C-ot. Hétagulasa 10 °C hémérsékletemelkedés esetén, 100 m hosszon 20 cm. Fellleti
érdesség C=140.

Tobbféle falvastagsaggal, nyomasfokozatban késziilnek. A nyomasfokozat
lehet 2,5, 4, 6 és 10 bar, mely értékek°20hémérsékleten érvényesek. A szallitott
folyadék homérsékletének novekedésével a megengedett nyomas csokken. A novekvo
tizemi nyomassal nd a csé falvastagsaga, ezért ara is. A kereskedelmi forgalomban az
atméré mindig kiils6é méretet jelent, melyb6l ki kell vonnunk a falvastagsagot a
névleges atmérd ismeretéhez. A csdvek ivben is fektethetdk, ekkor a minimalis hajlitasi
sugar 20 x d. Foldbe temetéskor tigyelni kell, hogy k6 vagy mas éles targy ne kerdljon
érintkezésbe a cs6vel. A polietilén térfogattomege 0,94 kg/dm3.

Uveghazakban, tartésan beépitett koriilmények kozott, vagy na8¥ i/h)
mennyiségli viz szallitasara PVC anyagu miianyag csoveket hasznaljunk. Kémiailag
nem all ellen a klérnak, bromidnak, észtereknek, ketonoknak. A talajba fektetés soran
az arok alja sik legyen, a csovet homokagyban, az idomokat és szerelvényeket
méretezett nagysagu betontdmben kell elhelyezni.. A cstveket fedett kdrilmények
kozotti hasznélatra tervezik, igy az UV sugarzas ellen nem védettek, mely a felulet
elszinezédésében lathatd. Altalaban 3 vagy 5-6 m hosszl szélakban forgalmazzak,
melyeket tokosan egymasba  tolhatunk, vagy kotdelemek  ragasztasaval
csatlakoztathatunk. A sima végii csovek toldasa ragasztassal tbrténhet, a ragasztoszer
neve: Vinilfix. Nagy a bemetszési érzékenysége, ezért a csavarmenetek alkalmazasat
kertilni kell. H6tagulasa 0,08 mm/m/°C, mely 10°C hémérsékletemelkedés esetén, 100
m hosszon 8 cm. A PVC térfogattomege 1,4 kgldrellleti érdesség C=150.

Tekintettel a miianyagcsovek alacsony hdmérsékleten bekovetkezo ridegségére,
5 °C alatt keriini kell a csévek mozgatasat. Allando telepités esetén a csdveket a
fagyhatar ala kell helyezni. 110 mmdt nagyobb atmér6jii csévek fektetésénél az
idomdarabokat, tol6zarakat betontdmasszal kell stabilizalni.
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A rugalmas falt, szovetbetétes PVC toml6 (layflat) elonye a hordozhatosag,
olcsosdg, egyszerl telepithetdség, a szantofoldi koriilmények jobb tlrése. A tomld
jérmtivel minden véddberendezés nélkiil atjarhaté, ami nem javasolt KPE vagy
kiilonosen PVC cs6 esetén..

2.4. Szirék

A szirék feladata a vizben mindig jelenlevé sz, lebegd fizikai
szennyezddések Osszegytiijtése. A csepegtét kijuttaté elemek atmérdje kicsi, igy az
eltomddés megakadalyozasara finom sziirésre van sziikség.

A viz sziirése mar a vizkivételi miinél kezdédik. Itt a szivattyuk védelmére
kiilonb6zé méretl sziiréket helyeznek el. A sziirés sziikségességének elbiralasahoz
ismerni kell az alkalmazott favokak atmérdjét. A szird finomsagat ugy kell
megvalasztani, hogy a sziird altal atbocsajtott fizikai részecskék atmérdje ne legyen
nagyobb mint a fivoka atmér6jének harmada. Szervesanyag (moszatok, algak) esetén a
szir6 altal atbocsajtott részek nagysaga ne legyen nagyobb mint a favoka atmérdjének
O0tdde. A finomabb szlirés azért indokolt, mert a szennyez6dések egymashoz
tapadhatnak, boltozodhatnak, vagy a szervesanyagok fonalszertien jutnak at a
nyilasokon, igy méretik meghaladhat favokak atmérejét.

A szliréket a gyarto altal megadott érték folotti 0,2-0,5 bar nyomasveszteség
esetén mindenképpen tisztitsuk ki. Az automatikus tisztitads lehet nyomasveszteségre
alapozott, ennek soran a b®-kilépd oldalon mért nyomaskiilonbség alapjan indul a
tisztitas. Vizmennyiségmérdk felszerelésével tapasztalatilag megallapitott mennyiség
atfolyasa utan kertl sor a tisztitasra. A tisztitas indulhat tapasztalati Gton megallapitott
id6tartam eltelte utan is. A mivelet elvégzése soran tigyeljiink, hogy ne keruljon idegen
anyag a csOrendszerbe. A sziir6k elhelyezése kozvetleniil a szivatty utan sziikséges.
Amennyiben a viz erésen szennyezett, ugy ennek mértékében csokkentsiik a gyartd
altal megadott teljesitményt. A centrifugalis homoklevalaszté kisétela sziirék
kapacitasat legalabb 20 %-al méretezzik a tervezett vizaramon felll. Tobbféle tipusu
szir6 hasznalata esetén a szivattyu utan alkalmazzuk a kovetkezd sorrendet:
centrifugalis homoklevalaszto, kézetszlird, halos vagy lamellas szlir6.

A sziir6k nem képesek valamennyi szennyezddést dsszegyijteni. Ezek a vizzel
sodrodnak, majd a sebesség csokkenésével lerakdédnak. Ezek eltavolitasara a
vizszallitovezetékeket a szezon befejeztével a végek nyitasaval ki kell mosni.

2.4.1. Centrifugalis homoklevéalaszto
Ez a tipust szlir6 a homokszemcséket, a viz térfogattdmegénél nehezebb (>1,5

kg/dn?) részecskéket kiloniti el, ezért a szervesanyag kivalasztdsara nem alkalmas. A
viz a kuap felsé részén 1ép be, majd lefelé haladva korkoros mozgast végez. A fellépd
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centrifugalis erd a falnak szoritja a szemcséket, melyek a nehézségi erd hatasara az also
tartdlyban gytlnek 0ssze. A szirét az atfolydoviz mennyisége és a jellemzd
részecskenagysag szerint kell tervezni. A méretezés soran itt nem érvényes az a szabaly,
mely szerint a ,,nagyobb jobb”, mivel tilméretezés esetén a sebesség, ezzel a sziird
hatasfoka csokken.

Nagy homoktartalmi viz esetén részecskefrakcié szerinti sziirsorozatot kell
Uzemeltetni. Hasznalata fart kutakndl jbhet sz6ba, ha a homoktartalom meghaladja a 3
g/l értéket. Javasolt atfolyasi sebesség 1,5-5 m/s, ésli@dmlé nyilasok kozott mért
nyomaskulénbség 0,5 bar. A tapasztalatok szerint a homok és iszap 98 %-at
kivélaszthatjdk, mikroont6zés esetén a maradék szennyezddés elkiilonitésére halos

sziir6t kell beépiteni.

2.4.2. Kozetszurd

A kozetsziirdk a tartdlyaikban nyomas alatt elhelyezett asvanyok felszinén
gyljtik Ossze a szennyezOdéseket, melyeket a viz forditott irany( aramoltatasaval
tavolitunk el. A sziirés hatékony, mivel a tisztitdis a szemcsék felszinén harom
dimenzioban folyik, igy a szennyezOdések nagyobb feliileten tudnak lekotddni. A
sziirés nem csak mechanikai uton, az atmérd alapjan torténik, a megkotddésben szerepet
jatszanak szennyezo- €s a szlirGanyag feliileti toltései is.

A finom, lebeg6 részecskék sziirését végzi, igy a szuszpendalt szervesanyagot,
algakat, az iszapfrakciot, melyek nagysaga 10-200 mikron kozétti. Alkalmazasuk nagy
mennyiségli él6-, szennyviz felhasznalasa esetén szikséges. Beszerzésik draga és
Uzemeltetésik allando odafigyelést igenyel.

A sziirést végzé anyag lehet homok, daralt ko, vagy mesterséges anyag, melyet a
vizmingség fliggvényében 1-2 évente cserélni szikségeA. sziirdk rétegenként
tartalmazhatnak azonos, vagy kiilonb6z0 méretli szemcséket. A sziirés hatékonysaga

n6é, minél finomabb szemcséket minél vastagabb rétegben alkalmazunk. A szemcsék
atmérdjének kivalasztasahoz hasznalhatjuk a 11. szamu tablazatot. A réteg vastagsaga
40-100 cm kozé essen. A sziirés finomsaga a hasznalt kdzeg hatasos méretétdl és az
atfolyd viz séességétol fiigg. Finomabb szemcsék alkalmazasa csodkkenti nagyobb
kiirték kialakulasanak lehet6ségét a sziirérétegben, ahol a viz tisztitas nélkiil haladhat

at. Tobbféle anyagatmérojii sziir6réteg esetén a mosas sordn a rétegek szemcséi k6zott
keveredés fordulhalo, ezért a gyakorlat a homogén sziiréanyagot kedveli. Evente 1-6
alkalommal a felsé réteget ki kell cserélni. Az ontdzési szezon végén a lerakodott
anyagokat savazassal tavolithatjuk el és a szlir6t vizteleniteni kell.

A tartaly aljaba helyezziink nagywtmérdji (12-20 mm) gyiijté kavicsréteget. Ez
segiti megakadalyozni a szlir6gombak eltomddését, valamint mosaskor egyenletesen
teriti a vizet a teljes réteg ald. A javasolt Gzemi vizaram 24 és/Blkdzotti a tartaly
keresztmetszetének 1%me vetitve. & az érték csepegtetd ontozés esetén ne haladja
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meg a 49 niih-t. Mivel a szlrés kapacitasa a feliilett6] fiigg, igy célszeriibb nagyobb
atmérdji tartdlyokat hasznalni. Ugyanakkor vegyiik figyelembe, hogy a nagyobb
atmérdji tartalyok nyomasallosaga altalaban kisebb. A tervezhetd atfolyd vizmennyiség
a szennyezettségtol és a mosasok gyakorisagatol fiigg.

Folyamatos 6nttzés esetén minimalisan két tartaly elhelyezése sziikséges. Az
egyik tartaly tisztitott vize adja a masik mosovizét. Mivel ilyenkor nagy mennyiségii
mosdviz tavozik a rendszerbdl a szabadba, valamint az 6ntdoz6érendszer felé is nyitott a
szlirést végzo tartdly, az OntdzOrendszer nem kapja meg a normalis iizemeléshez
tervezet vizmennyiséget. Harom tartdly alkalmazasaval az egyik tartaly mosasa és
egyidejli 6nt6zés nem okoz problémét. A moséas soran a nagy sebeséggel felfelé aramlo
viz fellazitja az eltomddott szlirdkozeget €s magaval sodorja a lerakodott
szennyezOanyagokat. A mosas rendszeres végrehajtasan mulik a  koézetszird
hatékonysaga.

A jovebeni tisztitds hatékonysagat nagyban befolyasolja a szlirGanyag
behelyezése és els0 mosdsa. A banyabol beszerzett sziirokozetek szemcséi altalaban
nem egyenld nagysaguak, az anyag tartalmaz a zuzas soran keletkezd aprobb
szemcséket még akkor is, ha csomagolas el6tt rostaltak. Ezek az abrobb szemcsék
lemosddhatnak a gytijtéfeliilet réseihez €s azokba beszorulva csokkenthetik a hasznos
feliiletet. A fenti folyamat megakadalyozasara vegyiik figyelembe a kovetkezoket:

1. Vasaroljunk eldzetesen rostalt és mosott kdzetet.

2. A vizgyijté és szlrd réteget a gyartd altal meghatarozott vastagsagba tegyiik a
tartalyba.

3. Valamennyi szelepet zarjunk el.

4. Inditsuk el a vizaramot Ugy, hogy az atfoly6 viz ne haladja meg az egy tartalyra
es0 mennyiséget.

5. Nyissuk az els¢ tartaly mosovizszelepét.

6. Lassa nyissuk az elsO tartaly visszamososzelepét. Soha ne kezdjik nagy
vizarammal a miveletet, mivel kisodorhatja a koézetet. Fokozatosan nyissuk a
szelepet és vegylink mintat a tavozo vizbdl. Amennyiben az eltdvozd
szemcseméret az altalunk tervezett nagysaghoz kozelit, agy a mosd vizaramot
tovabb novelni nem lehet.

7. A visszamosé szelepet zarjuk és egy-két alkalommal ismételjik a 6. pontot.
Amennyiben ugy talaljuk, hogy a beallitott vizaram megfeleld, ugy szereljiik le a
szelep forgatokerekét a véletlen eléllitas megakadalyozasara.

8. Folytassuk a tobbi tartaly mosasat igyelve a hatos pontban leirtakra.

El6éfordulhat, hogy nem sikeriil olyan nagy vizaramot atbocsajtani a sz{irén,
mely kimosna a nemkivanatos részecskéket. Ennek tébb oka is lehet:

1. A be és kivezet6 csovek, a szivattyl kapacitasa rosszul méretezett.

2. A mosovezeték tul hossza, emelkedik, igy jelentds az ellenallasa.
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A szlir6k belseje kitlind taptalajt jelent a kiilonbdzd mikrobdk szamara. A
lerakodott szerves szennyezGdések, a nedves, meleg kornyezet idedlis feltételeket
teremt szaporodasuk szamara. Az igy létrejovd telepek a szemcséket Osszekotik,
rogzitik, ezzel a hatasos szlréfeliilet csokken. Sulyosabb esetben a telepek kozott
hasadékok képzdodnek, melyen keresztill a viz sziirés nélkiil tavozik. Ilyen kiirték
kialakulasat nehéz észrevenni, mivel nyomdasvaltozast nem tapasztalunk. Hasonlo
cementalddast okozhat a katbol nyert kemény viz. Az eltdvoz6 széndioxid miatt az
oldott calciumkarbonat kicsapodik és egymashoz cementalja a sziir6 részecskéit. Az
ilyen hibak csk a mosoviz és a sziirt viz szemrevételezésével fedezhetok fel. Ezeket a
hibakat a szliréréteg kiemelésével és savas kezelés utani visszahelyezésével, vagy 1j
anyag rétegzésével tudjuk kikiiszébolni.

2.4.3. Szitasziiro

A szitaszlirk a nyilasaiknal nagyobb részecskék kiszlirésére alkalmasak.

a. A szlirokozeg lehet haloszovet. A finom miianyagbol késziilt haloszovet

nyomas hatasara tagulhat, tisztitdsnal konnyen séril, ezért a rozsdamentes acélhalé
hasznalata elénydsebb. A sziird beépitése soran vegyiik figyelembe a haz oldalan levd
nyilat, mely a viz folyasirdnyat jeloli. A bedmlo oldalndl a halé terhelésének
csokkentésére a gyartok védonyelvet helyeznek el.
Tisztitasara  fokozottan  iigyeljiink, rendszeresen  ellendrizzilk, mivel a
szennyezddésekkel berakodott halo tuloldalan a nyomas lecsokken. A fellépd
nyomaskiilonbség ereje deformalhatja a szlrékosarat, a szitat alkotd szalak
eltdvolodnak egymastol, elvékonyodnak, végso esetben elszakadnak és a viz sziirés
nélkal aramlik at. Felhasznalasi terllete furt kutak vizénekitasa, ahol a jellemzd
szennyezGanyag a homok

A szlir6kosarak két végének kialakitasa nem minden esetben azonos, igy
visszahelyezésénél ligyeljlink a megfeleld iranyra.

b. Lamellas (tarcsas, gylirlis) szlir6k esetében a sziirés finomsaga a lamellan
levé bordak szamatol, magassagatol fiigg.

Az 0j SDF tipusu lamellds szrék tobb elénnyel rendelkeznek a hagyomanyos
bordazottal szemben. Nagy sziiréfeliilet, alacsony nyomasveszteség jellemzi oket,
nagyobb mennyiségii szennyez6dést képesek Osszegyijteni feliiletiikon, igy a tisztitasi
1d6kozok novelhetok.

A lamellas betétek jellemzoOi: a nyilasok mérete a kialakitas miatt nem valtozik, a
hatasos szliréfeliilet nagy, a széthtizott lamellak konnyen tisztithatok. A lamellas sziir6k
elsddleges felhasznalasi teriilete nyilt feliiletrdl szarmazo vizek tisztitdsa, ahol a
jellemzé szennyezé a szervesanyagTisztitasnal a lamellakat lazitsuk fel, majd tiszta
vizzel mossuk 4t a betétet. Az automatikus tisztitas, a kézetsziir6nél ismertetett modon,

j6l megoldott. Bekeriilési koltségik ugyan magasabb a halds kialakitastaknal, de
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felépitésiikbol kovetkezden a tisztitds elmaradasa miatt megnovekedd bemeneti nyomas
nem kéarositja a betétet, ezért ahol lehetséges ezt a kialakitast épitsuk be.

A sziirok jellemzo adatai:

a. A csatlakozoémenet mérete a vizszallitbvezetékhez. A csatlakozok altalaban 3/4"-4"
atmérdjiiek, a kisebb szlrék kiilsomenetesek, a nagyobbak lehetnek karimas
csatlakozoéval szereltek.

b. Az ajanlott vizszallitas, #th. Az atfolyd vizmennyiséget a halézat kapacitdsahoz és a
viz szennyezettségéhez méretezzik.

c. A lyukak mérete, melyet mesh értékben fejeziink ki. A mesh szam azt jelenti, hogy a
sztr6feliileten hany darab nyilas taladlhatd 1 inch (25,4 mm) hosszon. Tehat minél
nagyobb a mesh szam értéke, annal siiribb a szita szovete. A sziirbkosarak, lamellak
finomsag szerinti szinjeldlése a 2. szamul tablazatban talalhatok. A szinkdéd nem
szabvany, igy egyes gyartok eltérnek tdle, a vasarlasnal ajanlatos megérdeklddni a
pontos értéket.

2. szamu tablazat

Szitasziirék szinjelolése finomsag szerint

Szin szirke| zoéld kék fehér azur piros sarga  fekele barrla
mesh | 20 30 50 75 100 120 155 200 450
mikron | 800 | 500 300 200 160 130 10(Q 80 22
mm 0,84 | 0,59 | 0,30 0,19f 0,14 0,12 0,10 0,07 0,08

d. Az aktiv sziréfelilet nagysaga, mely halos sziir6knél altaldban 1/3-a a teljes
feliiletnek. Az aktiv sziir6feliiletnek legalabb nyolcszorosnak kell lenni a csatlakozo
csO keresztmetszetéhez viszonyitva.

e. A tisztitasi modszer, mely lehet kézi, vagy mechanikus illetve automatikus. A
berakddott szennyez6dések altal okozott nyomasveszteséget mérjik rendszeresen, és
a gyartd altal a szallitott vizmennyiség fliggvényében megadott nyomascsok-
kenésnél nagyobb értéket mérve tisztitsuk a sz{irét.

A téli tarolas soran tgyeljink a viz eltavolitasara, mely a sziir6haz szétfagyasat

okozhatja.

2.5. Nyomésszabalyozo

A nyomasszabalyoz6 tulajdonképpen egy hidraulikus automata, amely
rugoéterhelési membranos vezérld részbol és szelepes beavatkozo részbdl all. Feladata
megakadalyozni, hogy a szerelvény utani csészakasz nyomasa egy meghatarozott
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értéknél nagyobbra ndvekedjen. Mitkodés kozben a beallitott felsé nyomasérték
elérésekor az atomlési keresztmetszetet automatikusan csokkenti mindaddig, mig a
bedllitott izemi nyomas allandoéva valik.

Az 0Ontdzésnél nélkildozhetetlen az allandé nyomas fenntartasa, mivel az
egyenletes vizkijuttatas csak igy biztosithato. Tobb ontdzési szakasz esetén a kiilonb6z6
eredetli nyomasveszteségek és az esetleges szintkiilonbségek miatt a gerincvezetékben
nagyobb nyomést kell alkalmazni mint az a kijuttaté elemeknél sziikséges, ezért
Ontdzési szakaszonként nyomasszabalyozoét kell elhelyezni.

A csbéhalézatban a szlir6 utan, tligyelve az oldalan feltiintetett folyasiranyra,
minél kozelebb a kijuttaté elemekhez helyezziik el. A bemend nyomas legalabb 0,5
barral legyen nagyobb, mint az elvart nyomas a kimeneti oldalon. A szabdalyozashoz
sziikséges egy minimalis vizaram, mely szelepenként kiilonb6z6é nagysagu, altalaban,
minimalisan a megadott teljesitmény 5a%Ez alatt a hatar alatt a nyomascsokkent
nem fog Uzemelni, a be- és kimeneti nyomas azonos lesz.

2.6. Tapoldatok és kemikaliak kijuttatasara szolgalo eszk6zok

A tapanyag utanpotlasat biztositd berendezés elengedhetetlen része a mikro-
ontdzérendszernek. Tapoldatozo iizemeltetése lehetévé teszi a ndvény igényeinek
megfeleld oldott tapelemek kijuttatasat. Ugyancsak fontos szerepe van az injektoroknak
a vizek kezelésében, novényvéddszerek, talajkondicionald anyagok kijuttatasadban.

Az Gizemeltetés soran vegyik figyelembe az egészséguigyi, kbrnyezetvédelmi és
biztonsagikovetelményeket. Kézmiivi vizforrasnal alkalmazzunk visszacsapo szelepet,
hogy elkeriiljiik a vezérld rendszer hibaja vagy a viziités miatti oldat visszaszallitast.

Ugyancsak veszélyes a kezelt viz felhasznalasa ivasra, mely szantofoldi
korulmeények kdzott énnyen el6fordulhat.

A rendszert teljes egészében korrozidallo anyagokbol kell felépiteni. A
kemikaliakat jol kell megvalasztani, tgyelve a teljes oldédasukra, egymas kozotti és a
viz soOtartalmaval torténé reakcidjukra. Megtorténhet, hogy valamely kemikalia
oldhatatlan csapadék képzodését inditja meg, eldsegitve a szorofejek, csepegtetd
elemek eltomddési folyamatat. Egyes kémiai reakciok lassu lefolyasuak, igy
eléfordulhat, hogy a sziirén még nem tapasztalunk kicsapodast, csak az azt kovetd
részekben.

A tapoldat szivattyuk kivalasztasanal tobb szempontot kell figyelembe venni.
Ezek az alabbiak:

1. A felhasznalt miitragya szilard vagy folyékony allapotu. Folyékony

miitragya oldasahoz nem sziikséges keverdberendezés.

2. A felhasznalt anyag veszélyessége. Amennyidsak miitragyat juttatunk

ki, ugy egyszeribb biztonsagi eldirasok betartasa sziikséges Osszevetve a
savak, klor vagy rovarold szerek hasznalataval.
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3. A befecskendezéshez sziikséges energia forrdsa. Amennyiben nincs
elektomos aram, gy az ont6zO6viz vagy robband motor energidja johet
szamitasba.

4. A tapoldatozo berendezés fix vagy mozgathat6 telepitésii-e.

5. Az adagolandd kemikaliak mennyisége. Altalanos szabalyként a tapoldatozé
biztositsa a 0,110 % aranyt bejuttatast az ontozévizhez.

6. A kijuttatanddé anyagok kevegtbk-e egymassal, vagy fajtanként csak
kulén-kilon edényben tarolhatok.

crer

1. Rossz oldodas vagy keverés a tarolotartalyban. Szilard miitragyak esetében
Ugyeljink a teljes old6dasra, a kitllepedés elkeriilésére hasznaljunk automata
keverést.

2. A tapoldatozoé nem allandé mennyiséget adagol. Ennek szivattyunként eltérd
oka lehet.
- Oldétartaly hasznélata esetén az oldat koncentracioja fokozatosan csokken.
- A hajtovizes szivattyuk teljesitménye a vizhaldézat nyomasatol fiigg. Uj
Ontdzési szakaszra kapcsolva a nyomasviszonyok, igy az adagolt mennyiség
valtozik.
- A venturi csé az ataramlott viz mennyiségének, a viz nyomasanak
flggvényében ugyancsak mas mennyiséget sziv.
- A felszivocs6 szlirdje fokozatosan tomodik és csokkenti az atfolyd
mennyiséget.

3. Az dntdzérendszerben valtozik az atfolyt viz mennyisége.
- Az Ontdzési szakaszok eltérd nagysaguak.
- Az 6ntdzési szakaszok geodéziailag nem azonos magassagon
helyezkednek el.
- A vizhal6zatra id6legesen mas vizkivételt is kapcsoltak (pl. névényvédelmi
gép tartalyanak feltoltése).

A tapoldatozé berendezés kivalasztashoz segitséget nylijt a 3. szamu tablazat.
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3. szamu tablazat.

Kiilonb6zo6 tapoldatozé berendezések dsszehesonlitasa

Tulajdonsag Oldétartaly Venturi cs6 Szivattyuk
Konnyt kezelhet6ség igen kozepes bonyolult
Szilard mitragya adagolasa igen nem nem
Folyékony mutragya adagolasa igen igen igen
Atfoly6 vizmennyiség magas alacsony magas
Koncentracio szabalyozas bonyolult kozepes koénnyti
Mennyiségi szabalyozas jo kozepes jo
Nyomasveszteség alacsony magas nincs
Automatizalas lehet6sége alacsony kbzepes egyszerl
Ar alacsony koézepes draga

2.7. A vizhalozat egyéb szerelvényei

A hidransok szeleppel zarhaté szantéfoldi vizkivételi helyek sévezeték
mentén. Egy vagy tobb oOntdzOvezeték egyidejii csatlakoztatasat teszik lehetdvé.
Ellathatjak vizéraval, nyomas- és atfolyasszabalyozé szelepekkel.

Az elzardszelepelka viz folyasat szabalyozzak. Tipikus allasuk a nyitott, vagy
zart, azonban az ataramlé mennyiséget is szabalyozhatjuk allitAsukkal. Kialakitasuk
sokféle lehet, a viziités megel6zésére a tolozarak beépitése javasolhatd. Amennyiben az
elzar6 szerelvény a csé végén van szerelve, Gigy csapnak nevezziik.

A tulnyomasszele@m viziités okozta dkosodasok megelézésére szolgal. A
csévezeték legmélyebb pontjan épitendd be.

A légtelenité/légbeereszti szelepek feladata a nyomocsdhalozatba kertilt levegd
nyomas alatti automatikus kibocsajtasa, vagy a vezeték lelritésekor, a viziités
depressziés fazisab levegd beeresztése. A vezetékbe keriilt leveg6zsak csokkenti az
atfolyasi keresztmetszetet, az atfolyd viz mennyiségét és noveli a vizités
valosziniiségét. A szelep a csévezeték legmagasabb pontjan épitendd be. A szelep
méretét pontosan meg kell hatarozni. Alacsony nyomésQ,3 bar) rendszerekben
nagy nyilast, mig nagy nyomasu rendszerbe a kisebb nyilast, automata szelepek
beépitése szilkséges.

A visszacsapészelepek feladata a viz egyirdnyl folydsanak biztositasa.
Miikodésiik teljesen automatikus, a zarashoz szilkséges energiat a viz nyomasa
biztositja. Beépitésik szivattyuk utan, kommunalis vizhal6zatba csatlakozas esetén
sziikséges, de ide tartozik a szivattylk labszelepe is. Kemikdliak adagolasa esetén
beépitésiik mindenképpen sziikséges. Ekkor a vizhaldézatba a vegyszerek betaplalasi
pontja eldtt helyezziik el, igy megakadalyozzuk a vizforras szennyezését. A betaplalo
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csoébe épitsiink be egy rugoterheléssel zarddo tipust, ezzel megakadalyozzuk a nem
kivanatos csurgast a tapvezetékbol.

A szabalyozGszelepek a gerincvezetékben a nyomas és az atfolyas allandé
értéken tartasara keriilhetnek beépitésre. Miikodésiik automatikus, de a hatarértékeket
kézzel elére be kell allitani.

A drén szelepek a hal6zat viztelenitésére szolgalnak, a beépitéssel a téli fagy
karositd latasdt megel6zhetjiik. Amennyiben a halézatban a nyomas 0,5 bar ala
csokken a beépitett rugd felemeli a szelepiilésrél a zardlapot, igy a viz a szabadba
aramolhat. Elhelyezése mindig a rendszer alacsony pontjain sziikséges. Specialis
alkalmazasi terlletlik asepegtetd ontdzérendszer szarnyvezetékeinek 6blitése.

3. A csepegtet6 ontozés Queen Gil csével
3.1. Elényok
Kiegyensulyozott ndvényfejlédés nagyobb, jobb mindségii termés

A Queen Gil csepegtetd ontozés alkalmazasaval a gyokérzona allandodan kelld
nedvesen és levegdzotten tarhatd. igy a novény fejlédését ezek a tényezOk nem
korlatozzak. EsOszerli vagy barazdas ontdzésnél az ontdzési fordulok miatt a talaj
tarolokapacitasat is igénybe vesszik, feltdltésekor levegbtlen koriilmények alakulnak
ki, majd a viz fogyasaval a nbévény egyre nagyobb energiat fordit a viz felvételére, ezek
a tényezOk nem biztositjak az optimalis novekedési feltételeket. Az allandéan nedves
talajpan a névényi tapanyagok feltarddasa folyamatos.

Pontos adagolas, kis vizveszteség

A Queen Gil csepegtetd Ontézérendszer nagy szamu adagolé elemmel
rendelkezik, melyek magas kijuttatasi egyenletességet biztositanak. A rendszer
felépitése lehetové teszi a viz adagolasat kis veszteséggel, a 95 % folotti hasznosulas
konnyen elérheté. A vizmegtakaritas figg a novény fajtatdl, a talaj-, éghajlati
koriilményektol és az adott telep szakmai iranyitasdnak szinvonalatol. Az alacsonyabb
vizfogyasztas elsOsorban a kis nedvesitett feliilettel van Osszefliggésben, ahonnan az
evaporaciéo altal alacsony a veszteség. Ugyancsak a kis nedvesitett felszinnel
kapcsolatos a kevesebb gyomndvény jelenléte, melyek viz és tapanyagfogyasztok. Az
egyenletes kijuttas miatt nem sziikséges a terlilet egyes pontjait tll ontdzni, igy ez is a
kisebb vizfogyasztast erésiti. A viz nem halad at a levegén, mely jelentés (5-30%)
parolgasi veszteséget jelent.
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A Queen Gil csepegteté rendszer altaldban fixen, az ellatanddé novénynél
telepitett, igy a vizpotlas konnyen kivitelezhetd minden sziikséges iddpontban, az
ontdzési fordulok tervezésgyszert, lehet6ség van az allando 6ntozésre.

Az Ont6zés nem korlatozott az alkalmatlan szélsebesség miatt, annak nincs
befolyasa az eloszlas egyenletességére, az egyeb szantofdldi gépi és kézi munkaknak
(névényvédelem, betakaritas) kicsi a befolyasa.

Lejt0s teriileteken is biztosithat6 az egyenletes kijuttatds. A Queen Gil rendszer
lehetGséget ad az automatizalasra.

Tapanyagok, kemikaliak kijuttatasa

A Queen Gil csepegtetd csével a tapanyagok igényelt mennyiségének és
koncentricigjdnak kijuttatdsa novény fejlédési allapotanak és az idGjarasi
korlilményeknek megfelelden torténhet. Lehetdség van a termés beltartalmi értékének
€és a termés mennyiségének egyittes szabalyozasara. A mikroelemek kijuttatasa
egyszerl és pontos.

A tapanyagok adagolasa admes zonaba torténik, ahol a gyokerek slrlisége a
legnagyobb. Igy nincs kiligzodas, mely tapanyagveszteség és a kornyezet
szennyezéséhez vezethet. A keskeny vizzel ellatott csikban kevesebb a tapanyag
felhasznalé gyomnoévény.

Kedvez6 novényegészségiigyi korilmények

A novények levélzete szarazon marad, ez csokkenti a gombak, baktériumok és
mas korokozok fertézési veszélyét, csokken a vegyszerek felhasznalasa, igy a
termesztés koltsége is.

A novények életmiikddésére a Queen Gil csepegtetd ontdzérendszer kedvezo, a
kijuttatott viz nem hiit, az 6nt6z6viz hatasara nincs levélperzselés, a talaj leveg6zottsége
allandodan jo. Elkeriilhet az ontdzést kovetd nagy mennyiségli csapadék kedvezétlen
hatasa is.

Széles sortavolsagl ndvények termesztésénél csokken a gyomosodas a
sorkozokben, mely irtdsa jelentds mennyiségli mechanikai munkat, vagy koltséges
gyomirté vegyszert igényel.

Energiatakarékossag

A Queen Gil 6ntdzdrendszer kiépitése és iizemeltetése egyszerii. Egyes tipusai
mar 0,5 bar nyomason lizemeltethetdk, igy a szivattylk szinte a maximalis
kapacitasukkal iizemeltetheték. Altaldban nem sziikségesek draga, nagy anyagigényt, 4
bar feletti nyomasalld anyagok és eszkdzok hasznalata. Lehetdség van ejtétartaly
hasznalatara is.
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A sorok kozei szarazon maradnak, igy a szedési, betakaritasi munkak barmikor,
konnyen elvégezhetdk.
Rosz vizgazdalkodasu teriiletek 6ntozése

A folyamatos adagolas alacsony vizkapacitdsi homoktalajokon is lehetéséget
ad az intenziv termelésre. A kis intenzitas miatt k6tott, agyagtalajokon is alkalmazhato.

A magasabb soétartalmu vizek hasznélata

A tobbi Ontozési moddszerhez képest magasabb soétartalmi vizeket is
felhasznalhatunk. Ez abbdl adodik, hogy a gyakori kijuttatds miatt a talajoldat nem
szarad be, mivel a viz a levéllel nem érintkezik nincs perzselés, kis viztobblet (10 %)
kijuttatdsaval a sék folyamatosan a gyokérzéna ala ligozhatok ki.

3.2. Az Uzemeltetés problémai
Eltomodés

Fizikai részecskékkel szennyezett viz esetén a csepegtetd elemek 0,4-1 mm
kozotti méretli jaratai eldugulnak. Ezen szennyezddések kiilonbozo tipust sziirok
alkalmazasaval jol elkiilonithetok.

Magas oldott sO, igy kalciumkarbonat, vas- és mangantartalom esetén a
kicsap6doé sok, elsOsorban a kijaratnal, elzarjak az adagold elemeket. Az utobbiak
baktériumoknak is lehetnek taptalajai, melyek nyalkds szervesanyagtartalma
Osszegyljtheti a fizikai szennyezddéseket is. A viz kénhidrogén tartalma szintén
eldsegiti baktériumok megtelepedését a csdhéalozatban.

A meleg, tapanyagdus komyezet lehetéséget ad algak, baktériumok gyors
szaporodasara az ontozorendszer kiilonbdz6 pontjain, melyek a vizarammal sodrédva
eltomik a csepegtetd elemek bevezetd nyilasait.

A magas relativparatartalom hianya

Egyes kertészeti novények magas relativ paratartalmat igényelnek, melyet az
alacsay kijuttatasi parolgas nem fedez, itt k6dositd, parasité szoérdfejeket is kell
alkalmazni.

Sofelhalmozddas a névény kozelében

A viz altal nedvesitett talaj hataranal (a "hagyma" alak( beazéasi kép felllete
mentén) a sokoncentracio megnovekszik. Ha pegs®6 cso rosszul telepitett, vagy a

sigigigligigigiagl
el el el el e
"Queen-Gil™ ‘



kijuttatdé elemek egymastol tavol helyezkednek el, ugy a névény ebbe a magasabb

crer

3.3. Csepegteto elemek

Az Queen Gil 6ntdzési rendszeizkibocsatd elemei. A vizszallitd csébdl az
elemeken ataramlé viz elveszti nyomaséat és szabalyozott mennyiségben jelenik meg a
kilépé nyilasokon. A viz a talajra érve lefelé és oldaliranyba szivarog, "hagyma"
keresztszelvényli bedzasi alakot hoz létre a talajpan. A beazasi alak fligg a talaj
kotottségétol, nagy agyagtartalom esetén sekély és széles kiterjedést, homokos talajon
mély és keskeny lesz a beazas formaja.

Szamos kialakitdsi forma ismeretes. A kis, 2 I/h teljesitménytliek
kifejlesztésének célja @mtozévezeték hossziasaganak novelése volt. A nagyobb, 8 1/h
teljesitményiiek a miniszorofejek helyettesitésére keriiltek forgalomba.

[
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4. szamu abra: Queen Gil vékonyfala csepegtetdesd

A 4. szamu abran a Queen Gil vékonyfallpegeté 6ntoz6csé lathato.
Felhasznalasa sorban termesztett zoldség és disznovények esetében célszerii, ahol a
termesztés volumene évrél-évre valtozik, vagy a viz kémiai szennyezettsége magas.

3.4. Felszin alatti csepegtetd ontdzés

A Queen Gil csepegtetd cs6 foldalatti elhelyezésének tobb elénye is van a

felszini telepitéssel szemben.

- Az 0ntd6z6viz adagoldsa soran nincs parolgasi veszteség, a talajfelszin teljesen
szarazon tarthato.

- Az evapordcio hianya miatt a felszinen nem koncetralédnak a vizben oldott sok.

- Szanto6foldon a csoveket nem kell tavasszal letelepiteni, majd dsszel dsszegytjteni.

- A csepegtetd csovek nem akadalyozzak a felszinen folyd munkakat, példaul a
mechanikai gyomirtast.

- A cstvek nincsenek kitéve a napsugéarzas UV sugaraiakkjivt a hémérsékletval-
tozasokbol adodo eloregedési, lebomlasi folyamatoknak, igy élettartamuk hosszabb
lehet.
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- Ultetvények esetében a gydkerezési mélység nagyobb lesz, igy a fak kidélésének
veszélye kisebb, a tAmrendszer elhagyhato.

- Egyes kulturdkbansokken a gyomosodas és a gombak okozta fertézés veszélye.

- Az Bntodzott teriileten nem lathatOk az oszt6- és szarnyvezetékek, igy az a természetes
kornyezet képét mutatja.

- Az eltemetett alkatrészek csokkentik az emberi vagy allati rongéalas veszélyét.

Uzemeltetésiik azonban néhany problémat is felvet.

Szant6foldon a csovek elhelyezésével agyasokat alakitunk ki, melyek 4-5 évig lesznek
miivelés alatt. A talajmiivelés soran a gépeknek évrdl-évre pontosan ugyanazon a
helyen kell dolgozniuk.

Szantofoldon a csoveket 4-5 évente ki kell emelni.

A gyotkerek behatolhatnak a kijuttatd elembe, igy eltomik azokat. A gyakorlat szerint
amennyiben folyamatosan Ontdziink és savas kémhatasu mitragyakat alkalmazunk a
behatolas minimalis lesz. A mélyebb (25-70 cm) telepités ugyancsak csokkenti a
behatolas esélyét.

A kijuttatdé elemekbe visszaszivas hatasara talaj kerll, mely eltomiti azokat. A teriilet
mélyebb pontjain a viz kiszivarog az Ontdzési szakasszal hatarolt csepegtetd
csovekbdl és a magasabb pontokon vakuum keletkezik, mely besodorja a talaj
szemcsé€it. A folyamat megakadalyozasara levegdszelepeket kell a rendszerbe
beépiteni.

A csepegtetd csovek Oblitéséhez altalaban kolon gerincvezeték kiépitése sziikséges. Az
0blitd gerincvezetéket kettds funkcioban (Ontozés-Oblités) beépitve az agyasok
hosszusagat meg lehet duplazni.

A telepitéshez megfeleld berendezés sziikséges, mely megnyitja az arkot és egyenletes
mélységben helyezi el a csdvet. A telepités mélysége 10-70 cm kdzotti, mely fligg a
novény gyokerezési mélységétol és a talaj mechanikai Osszetételétol. A csepegtetd
elemek tavolsdga szant6foldon altalaban3@0em, gyiimdlcsdsben a tbtavolsag
fuggvényében 0,25- m, a javasolt vizaram 2 1/h kijuttato elemenként. A csé
falvastagsag szant6foldon 8-10 mil kdzott legyen, mivetkanyabb csé nem birja a
gépi telepitést. Az alkalmazott nyomas altalaban magasabb lehet mint a felszinen
telepitett valtozatoknal, mivel a kijuttatd elem koriil a talaj telitodik vizzel, ezzel
csokkenti a vizaramot. A telepités utan ugyancsak nagyobb nyomast alkalmaznak azért,
hogy a csé felvegye a kor alaku keresztmetszetet. Ultetvényekben 20 mil feletti
falvastagsagu csovet hasznaljunk.

Az eddig tapasztalatok alapjan az eltemetett csepegtetd Ontdzést tropusi,
mediterran jellegli termdhelyeken érdemes alkalmazni, ahol a tenyészidészak hossza,
esetleg folyamatos a termesztés az év soran.

3.5. A Queen Gil csepegtetd ontozorendszer tervezése, karbantartasa
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A jol mikodo ontozorendszer tervezése megkdveteli a talaj jellemzdinek, a
vizhaztartas rendszerének és a novény igényeinek ismeretét. A tervezés kezdetén harom
6 kérdésre kell valaszt adni.

a. A maximdlis vizhianyaz a vizmennyiség, amely még nem befolyasolja
hatranyosan a novényi produkcioét. Kifejezése mm/ha mennyiségben torténik. Szamitasa
a gyokerezési mélység, a szantofoldi vizkapacitas, és a nbvény nedvességigénye alapjan
torténik. A gyokerezési mélység megitélésére a Kkifejlett novényre jellemzd értéket
vesszilk szamitdsba. Az altaldnosan megallapitott értéket a helyi korlatozo tényezdk
(vizzé&ro, tin6dott réteg, magas talajvizszint stb.) figyelembe vételével modositani kell.

b. A maximalisan megengedhetd intenzitds a talaj, az 0Ont6zOviz ¢és a
novényallomany jellemzo6itdl fiigg. Ha a kiadagolandd viz mennyisége tullépi ezt a
hatart, gy técsasodas, elfolyds, erdzidé kovetkezik be. A talajtipusonként megadott
ertéket a lejtés fliggvényében csokkenteni kell. 18s%ejt6ig csokkentsiik 25, 20 %
lejté esetén 50 %-kal az intenzitast.

c. A sziukséges vizmennyiségegéllapitdsa két érték figyelembevételével
torténik. Az éves vizsziikséglet meghatarozasa a ndvények oOntézOvizigénye és a
veszteségek alapjan térténhet. A szamitott és a rendelkezésre allé vizmennyiség alapjan
becsiilhetjik meg a beszerzés biztonsagat. Az OntézOrendszer kialakitdsa soran a
tervezés abjaul a cstcsfogyasztds iddszakat kell venniink. Az Ontézendd
novényallomany fliggvényében kiilonboz6 biztonsdggal kell a viznek rendelkezésre
allnia. A viznek takarmanynodvények esetében 80 %, gyumdlcsdsok, szantéfoldi
zoldségfélék 90 % biztonsag mellett rendelkezésre kell allnia. Intenziv félids, nagy
értékli zoldségnovények, viragtermesztés esetén csak a teljes Ontdzési szezonban
rendelkezésre all6 vizforrast lehet figyelembe venni.

Az ontdzOrendszer telepitésének tervezése a teriilet felvételezésével kezd ddik.
Mérjiik meg hatarol6 oldalak hosszat, allapitsuk meg a szintkiilénbségeket és rajzoljuk
be a térképre a szintvonalakat. Tiintessiik fel a térképen az utakat, belvizelvezeto
csatornakat. Jeloljuk a vizforras elhelyezkedését és kapacitasat. Az elektromos hal6zat
esetén rogzitsik a felhasznalhat6 teljesitményt és a lehetséges fazisok szamat.

Allitsuk ssze a termelendd névények listajat és a legnagyobb vizutanpotlast
igényl6t vegyiik a tervezés alapjaul.

Ezek a kovetelmények nem mindegyike jelentkezik szabalyként, de a
megallapitott hatarértékek, vagy tartomanyok a tervezék szamara hasznosak.

A jol mikodd Ontozérendszer tervezéséhez vegylik figyelembe a kovetkezo
Iépéseket:
- Szamitsuk ki a telep maximalis napi vizsziikségletéthjm
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- Ellendrizziik a rendelkezésre allo vizforrast, a nyerheté vizmennyiséget
(m*h), az izemi nyomast (bar).

- Vélasszuk ki a kijuttatd elem tipusat, teljesitménytiket (magas 8 I/h, kézepes
41/h, alacsony 2 I/h).

- Hatarozzuk meg a rendszer elhelyezkedését.

- Szamitsuk ki az épiid6 szakaszok szamat.

- Tervezzik meg a vizhal6zat keresztmetszetét.

- Valasszuk ki vezérl6 tipusat, elhelyezkedését.

- Meérjiik fel a szlikséges sziirdk, biztonsagi elemek, tapoldatozé jellemzdit,
elhelyezését.

- Valasszuk ki a sziikséges jellemz6jii (Q, H) szivattyut €s elhelyezését.

- Készitsik el a sziikséges anyagok jegyzékét.

- Epitsilk meg a rendszert.

A rendszer tervezésénél f6 cél a viz és tapanyag egyenletes kijuttatisa a
névények részére az egész teriletre. Az egyenetleniegsaendszerre vonatkoztatva
nem haladhatja meg a 10 86-A tervezésnél figyelembe kell venni a csepegtetd elem
tipusat, jellemzOit, az elérendd kijuttatasi egyenletességet, a rendelkezésre allo
vizforrast, a felszin egyenletességét, a talaj jellemzGit, a novény vizigényét, a viz
mindségét, a tapanyag kijuttatasanak megoldasat, az alkalmazott termesztéstechnoldogiat
€s az egyéb helyi sajatossagokat.

A telepitéssel kapcsolatban a kovetkezokre érdemes figyelni.

- A csepegtetd csoveket a lejt6 tetején kell betaplalni, a lejté megengedett nagysaga
szabadkifolyasu rendszer esetén nem haladhatja meg a 3 %-ot (17. szamua abra). Ennél
nagyobb lejtés esetén nyomaskompenzalt csepegtetd elemeket kell hasznalni, vagy a
terililetet tdbb szakaszra bontva a csoveket a rétegvonalak mentén kell elhelyezni.
- A rendszert a maximalis vizigényre kell megtervezni.

- A szir§ egység méretezésénél a vizmindséget, a vizaramot és a tisztitdsok szamat,
madjat vegyik figyelembe.

- A gerincvezetékek végén konnyen elérhetd szelepeket kell elhelyezni az 6blitések
elvégzésére.

- A kémiai anyagok bejuttatasara a szlirOegység el6tt és utan is lehetéséget kell
biztositani.

- A vizmérdora felszerelése elengedhetetlen a szakszer(i lizemeltetéshez.

- Az elemen kijutdé viz mennyisége fligg az alkalmazott nyomastol, a ketté kozotti
kapcsolat azonban nem lineéris. Ha a nedvesitett &tmérét ndvelni akarjuk, gy nagyobb
vizhozamu elemeket kell valasztanunk és magasabb nyomast hasznaljunk.
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-A csepegteto elemek tavolsaga és vizhozama hatarozza meg, hogy milyen hosszisagu
lehet az ado atmér6ji csepegteté c¢s6. Azonos atméré mellett az elemek
folyadékaramanak csokkentésével a csepegtetd csé hosszisaga novelhetd.

- A csepegtetd csO hosszusaganak ndvelésére a masik mod az elemek egymastol mért
tavolsaganak nyujtasa, vagy nagyobb atmérdjii csé felhasznalasa. Nyomaskompenzalt
elemek hasznalataval a csd elején és végén mért nyomaskiilonbségbdl szarmazo
vizhozamkiilonbség altaldban + 5 % mértékben kikiiszobolhetd, a csé hosszusaga az
azonos paraméterekkel rendelkez6 nem nyomaskompenzalt elemekkel szerelt cséhoz
képest ndvelhetd.

-A csbveket a sorok irdnyéba fektessik, ajanlatos a ndvényeket ikersorosan Ultetni €s a
csovet a két sor kdzé elhelyezni.

A kijuttatd elemek kozotti tavolsag

Széles sortavolsagu novények ontdzésénél egy folyamatosan nedves csik
elérése a cél, amely feltételezi, hogy az egyes csepegtetd elemek altal nedvesitett
teriiletek Osszeérnek. Egy csepegtetd elem altal nedvesitett felillet nagysaga a talaj
vizvezetési tulajdonsagaitol és az elem teljesitményétél fiigg, amint ez a 4. szamu 4bran
lathato.

A csepeget elem tavolsaganak megvalasztasa az alabbiak szerint torténhet.

0,1 mes kiosztas alkalmazasa: homok talajnal, perlites taptézegnél, szamodca
ontdzéséhez, naponta tdbbszo6ri adagolas esetén,

0,33 m-es Kkiosztds alkalmazésa: Uveghazakban, viragtermesztésnél, csemete
Ultetvények, diszkertek cserje sorainak 6ntbzéséhez;

0,5 m-es kiosztas alkalmazasa: valyog talajon, tiveghazakban, foliasatrakban, diszkertek
kisz6 cserjéinek 6ntbzéséhez;

1,0-1,50 mes kiosztds alkalmazasa: sz6l6ben, tag térdllasu Ultetvényekben,
gyumolcsosekben.

4. szamu tablazat

A QUEEN GIL cs6 4 1/m/éra tipusa altal 1 m-en kijuttatott vizmennyiség
kiilonb6z6 nyomasok és lejtok esetén

Nyomas | Vizszintes felszin 1 % lejté 1 % emelked
(bar) (liter/éra) (liter/éra) (liter/6ra)
0,3 3,0 3,1 1,8
0,5 4,0 4,2 3,9
0,7 5,0 5,1 4,7
1,0 6,2 6,2 5,9
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5. szamu tablazat

A QUEEN GIL csepegtetiocsé ajanlott telepitési hossziisaga kiilonbozo lejté %o és

kijuttatasi egyenletesség mellett 4 I/m/h teljesitmény esetén

Lejtés % Kijuttatasi egyenletesség
CU=95 % CU=90 % CU=85 %
0 116 m 144 m 192 m
1 157 m 185 m 244 m
2 196 m 230 m 259 m

A Queen Gil termék jellemzdje, hogy csepegtetdelemek tavolsaga 10, 20, 30, 45, 90,

150 cm-re valaszthat6.

A 16 mil falvastagsagu valtozagyiimolcsosokben a tartohuzalhoz rogzithetd,
specialisan a novekvo fak vizigényének kielégitésére gyartott,
csepegtetéelemmel eldallitott tipus. Az elemeket a felhaszald nyitja ki a sziikséges

gyarilag zart

tavolsagokra. A fa novekedésével egyre tobb elem mukddik és adagolja a szukséges

vizmennyiséget.

A Queen Gil csomagolasa 500, 1000 és 2000 m-es tekercsekben torténik.

6. szamu tablazat

A QUEEN GIL csepegtetocsé gyartasi adatai

Jellemz6 A csepegtetd elemek tavolsaga
10 cm 20 cm 30 cm 30 cm, teljes
SZir6zés
Vizmennyiség 21 4] 4] 4]
méterenként, éranként4 | 61l 6 6 |
8l 8| 8| 8|
Vizmennyiség 0,21 0,81 1,21 1,21
csepegteté elemenként 0,4 | 1,21 1,81 1,81
oranként 0,81 161 2,71 2,71
Bels6 atméro 12,5 mm 12,5 mm 12,5 mm 12,5 mm
16,5 mm 16,5 mm 16,5 mm 16,5 mm
20,5 mm 20,5 mm 20,5 mm 20,5 mm
Falvastagsag 150 pm (6 mil) 150 (6) 150 (6) 200 (8)
pm (mil) 200 um (8 mil) 200 (8) 200 (8) 250 (10)
300 um (12 mil) | 300 (12) 300 (12) 300 (12)
400 pm (16 mil) 400 (16)
qigigigigigi, I, T
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Varhato élettartam Tbum (6 mil) - 1 termesztési év
200 um (8 mil) - 3 termesztési év
300 um (12 mil) - 4 termesztési év
400 um (16 mil) - 8 termesztési év

Javasolt felhasznalas| NoOvényhazakban altalanosan hasznalhatok zoldség és
viragtermesztésre. Intenziv szantéfoldi zéldségkultirakban,
mint szamaéca, uborka, paprika, paradicsom, dinnye, tormg

jd

Szamocéaban, Gyenge
perlit vizsziirés
termeszt6kozeg esetén
esetén

3.6 Az Ontdzérendszer értékelése

Az dntozérendszer megrendelése el6tt a beruhdzonak a kovetkezo kérdéseket
kell tisztaznia.

1. A kivitelez6 szakmai gyakorlata.
Milyen végzettséggel rendelkezik, van-e specialis képzettsége, hol talalhatok
miikodo referencia telepek, képviseli-e valamelyik gyarté céget

2. A rendszer altalanos jellemzoi.
Mi a rendszer elemeinek varhato élettartama
Milyen biztonsagi elemek kertlnek beépitésre
Milyen lehetdségek vannak a késdbbi fejlesztésre, bovitésre?
Milyen tartalék alkatrészeket kell beszerézni

3. Specidlis tervezési szempontok.
Milyen lesz a megépitett rendszer kijuttatasi egyenlete8sége
Lehet6séget ad-e a rendszer a mikroklima befolyasola®ara
Vizszikséglet:
- Mennyi a napi csucsfogyasztas egy atlagos esztend6ben?
- Mennyi a terlletre naponta maximalisan kijuttathat6é vizmennyiség
- Mennyi az évente varhatdan felhasznalasra keriil 6 vizmennyiséd®
- Amennyiben a terllet tobbféle ndvényt tartalmaz, mi a javaslat az 6nt6zési rend
kialakitasara

4. Energia fogyasztas.
Lehetséges-az 6ntdzoviz kijuttatasa az elektromos csucsiddn kiviil?
Milyen az 6ntézOaggregat hatasfoka?
Milyen a szivattyu fojtasgorbéje, az izemelési ponton a hat&sfoka
Mi az egységnyi terlletre vetitett energia kolt&ege

5. Szlkséges-a viz szlirése, és ha igen milyen modszerekkel ?
- Milyen a beépitett szlirdk finomsaga?
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- Milyen gyakran kell a sziir6ket tisztitani, mennyi viz sziikséges, a mosoéviz hova
keril elhelyezésfe
- Milyen el@sziirést igényel a rendszer?
- Milyen a mosés folyamata, kézi vagy automatikus, szétkeldni a sziir6ket?
- Védetteke a sziir6k kiilso, belso feliiletei a korrdzioval szemben?
- A rendszer képes-e antdzési szakasz és a mosas egyidejii mitkodtetésére?
- Milyen Uzembehelyezési bedllitasok szikségesek és ezeket ki &gzi el
- Kozetszlirdk beépitése esetén a vizaramvaltozas hogyan befolyasolja a szlirést,
milyen sziiré elhelyezése sziikséges az elsodrodd szemcsék Osszegylijtésére, van-e
lehet6ség a mosoviz mintazasara?
- Mennyi a maximalis lizemi nyomasa a sziiréknek?
- Mennyi a sziir6k nyomasvesztesége tisztan, milyen értéknél sziikséges a mosas
megkezdése
6. Vizkezelés és tapoldatozas
- Milyen biztonséagi felszerelések beépitése szuk@éges
- Mennyi a szivattyu kapacitd®a
- A szivattyl alkalmas-e a tapoldatok és egyéb kemikdliak kijuttatasara
- Milyen kemikalidk hasznélata sziikséges az Ontozdelemek eltomodésének
megakadalyozasé®a
- Készllteke vizsgalatok a viz min6ségére
- Milyen elemek karosodhatnak a kemikaliak haté&ara
7. Vizmennyiség mérés.
- Lehetséges-e az atfolyas és a mennyiség egylttes mMérése
- Az épités soran hogyan veszik figyelembe a kiilonbozé részegységek hidraulika
jellemzoit?
8. Vizaram és nyomas.
- Menryi az 6ntdzéelemeknél mért minimalis nyomas?
- Mennyi az 6ntéz6elemek atlagos tizemi nyomasa és vizarama?
9. A hal6zat biztonsagi berendezései.
- Vannake levegd ki- és beeresztd szelepek elhelyezve a rendszerben?
- A beépitett szelepek szama, tipusa, mérete
- Milyen a beépitett elemek nyomasallésaga az tizemi nyomas és a vizltés okozta
tébblet terhelés figyelembevételével
- Van-e nyomasszabalyzéas a rendsze?ben
- A nyomésszabalyozdk igényelnek-e valamilyen felligyéletet

10.Garancia.
- Ki épiti, Uzemeli be a rendszert
- Milyen garanciak vannak az egydsneckre, valamint a tervszerinti miikodés
biztositasara
- Ki adja a garanciat és milyen feltételekkel
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- A kivitelezonek van-e kell6 anyagi hattere a garancia biztositasahoz?

- A javitashoz sziikséges alkatrészek milyen gyorsan szerezhetdk be?

- A kivitelezé biztosit-e mliszaki leirasokat az rendszer elemeir6l, a mikodtetésr6l?
- A kivitelez6 vallalja-e a kulcsra kész atadast és a folyamatos szervizt

3.7. Az Ont6z6rendszer téli tarolasa

A megfelel6 karbantartasi munkak elvégzése biztositja a berendezés hosszu
élettartamat.

a. A kicsapodasok oldasara a csepegtetd ontdozdcsoveket kezeljiik 2 pH értékti vizzel.
Mossuk at a rendszert a 6.2. pontban leirtaknak megfelelden.

b. Mossuk ki és viztelenitsiik a szliroket, tdpoldatozot.

¢. A KPE cs6 ellenall mind a magas, mind az alacsony hdmérsékletnek, igy a szabad ég
alatt is tarolhatd. 8C alatt azonban nem szabad a cstveket le-, vagy felcsévélni. A
tarol6hely szempontjabol fontos kdvetelmény a ragcsaldé (pl.: egér) mentes tér,
minden esetben folyamatosan védekezni sziikséges ellenik.

d. A hidraulikus munkahengerek dugatytszarait a korr6zido megel6zésére huzzuk be, a
csatlakozokat burkoljuk miianyagfoliaval.

e. A gumikerekeket aldbakolassal tehermentesitsiik.

f. A robband motorok hiitévizét engedjik le, a hengerekbe cséppentsink olajat, majd a
dugattytkat néhanyszor forgassuk at, az akkumulatort taroljuk fagymentes helyen és
gondoskodjunk idénkénti toltésérdl.

g. Az elektromos motorokat kapcsoljuk le a halézatrdl.
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